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Capitolul A- PARTI SCRISE

L. MEMORIU TEHNIC GENERAL
1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1 Denumirea obiectivului de investitii

SERVICII DE PROIECTARE — Cresterea eficientei energetice a sistemului de iluminat
public in Comuna Crusget, Judetul Gorj.

1.2 Amplasamentul
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Cruset este o comund in judetul Gorj, Romania, formata din satele Cruset, Slavuta,
Marinesti, Valuta, Bojinu, Mierea, Slamnesti, Miiag, Urda de Jos, Miericeana.
Amplasamentul sistemului de iluminat initial se pastreaza neexistand suplimentari de

stalpi pentru iluminatul public.
Intregul sistem de iluminat public existent dar si cel ce va fi proiectat se afla in
intravilanul localitatii si pe teritoriul administrativ al acesteia.

1.3 Actul administrativ prin care a fost aprobat, in conditiile legii, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de interventii

Documentatie de aviare a lucrarilor de investitii - DALI 107E
Nota de fundamentare si tema de proiectare.

1.4 Ordonatorul principal de credite

COMUNA CRUSET

1.5 Beneficiarul investitiei

COMUNA CRUSET

1.6 Elaboratorul proiectului tehnic de executie
S.C. Engineering Hub Projects S.R.L.
Monaco Tower, Soseaua Berceni 96, Bucuresti 041918

Documentele care au stat la baza elaborarii proiectului:

- Contractul de achizitie publica de servicii (proiectare).

- Certificatul de urbanism, avizele si acordurile obtinute pentru realizarea lucrarilor
de modernizarea, extinderea si cresterea eficientei energetice a sistemului de iluminat public

in Comuna Cruset.

2. Prezentarea scenariului/ optiunii aprobate in cadrul studiului de
fezabilitate/documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii———=x

2.1 Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand:

a. Descrierea amplasamentului

Teritoriul administrativ al comunei Cruset este situat in partea
Gorj, pe Valea Raului Amaradia, intr-o zona de relief deluros apartinand
din cadrul Podisului Getic cu lunca intinsa a Raului Amaradia.

Dealurile au altitudine maximi de aproximativ 250-350 m. Localitatea se afld la
distanta de 75 km fata de resedinta de judet, Targu Jiu, 35 km fatd de Municipiul Craiova si 25
km fatd de orasul Filiasi. Asezatd in sudul judetului Gorj, intr-o zond binecuvéntatd de
Dumnezeu, cu un relief de poveste, comuna Cruset, pare o cetate strajuitd de dealuri semete,
cu paduri seculare; apele raurilor Amaradia serpuiesc oglindind imaginea zévoaielor ca intr-o
poezie eminesciana, peisajele unice linistesc privirea trecitorului indemnandu-1 la drumetie si,
de ce nu, la revenirea pe aceste meleaguri ori de céte ori este posibil.
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Zona de interes o reprezinta toti stlpii existenti de pe strazile comunei Cruset, judetul
Gorj.

b. Topografie

Teritoriul administrativ al comunei Cruset este situat in partea de sud-sud-est a judetului
Gorj, pe Valea Raului Amaradia

Teritoriul comunei Cruget este situat intr-o zond de relief deluros apartindnd
Piemontului Oltetului din cadrul Podisului Getic cu lunca intinsa a Raului Amaradia

Dealurile au altitudine maximd de aproximativ 250-350 m, ele fiind rezultatul
fragmentarii puternice a Piemontului Getic sub actiunea coroziva a retelei hidrografice.

Comuna Cruset este o asezare cu profil agricol, cu resurse naturale §i umane care
gestionate judicios poate constitui o atractie pentru investitori

Localitatea se afla la distanta de 75 km fata de resedinta de judet, Targu Jiu, 35 km fata
de Municipiul Craiova si 25 km fata de orasul Filiasi.

¢. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Clima este temperatd de tranzitiecu influente mediteraneene. Configuratiei reliefului
impune o diferentiere climatica in functie de treptele de relief. Temperaturile medii anuale
cresc dinspre nord (cca -2°C la peste 2000 m altitudine) spre sud (10°C in piemonturile getice).
Precipitatiile medii anuale scad de la peste 1200 mm/an in zona montana la circa 900 mm/an
in zona dealurilor subcarpatice pand la 600 mm in sudul judetului. Predomina circulatia
maselor de aer sudice, sud-vestice si vestice iar calmul atmosferic depageste 50% din timp.

d. Geologie, Seismicitate

Din punct de vedere geologic, structura Campiei Piemontane este formaté din depozite
de argile si nisipuri bogate in ziaciminte de petrol (zona Negoiesti-Ohaba), acoperite la
suprafata de depozite de pietrisuri, bolovanisuri si nisipuri cu grosimi de 3 pand la 7 m.

La suprafata se noteaza prezenta unor soluri caracteristice brune si rogosoluri, soluri
negre si brune argiloase compacte, aluviuni si soluri aluviale frecvent gleizate. Strategia de
dezvoltare economico-sociald a judetului Dolj pentru perioada 2014-2020 noteaza insa faptul
ca aciditatea solului afecteazd peste 25% din terenurile agricole din mai multe comune ale
judetului.

Raportat la Sectiunea a V-a — Zone de risc natural (aprobati prin
privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national — Secti

In urma analizei intreprinse in scopul fundamentarii pr
urbanistica
se poate afirma céd zona nu pune probleme deosebite din punct de vede
de importanta a constructiei conform HG 766/97 Constructiile ale céror
in prezentul proiect se incadreaza in categoria ,,constructii de importan{d redusz
Adancimea maxima de inghet caracteristica zonei - Conform STAS 6054-77

"Adancimi maxime de inghet", este de 0,8 m;
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Valorile acceleratiei terenului pentru proiectare, a(g) sunt de 0.20g si perioada de
control (colt) a spectrului de raspuns Te = 0.7s. Valorile ag corespund unui interval mediu de
recurentd IMR=225 ani (probabilitate de depésire de 20% in 50 de ani) conform normativului
P100 /1 —2013.

Romania - Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag
cu IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depisire in 50 de ani

e =re " 1 Eay At

SCARA
1-3.600.060 |

L Te=07s . |

.ﬂ
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Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de perioada de control (colt), TC a spectrului
de raspuns.

e. Devierile si protejarile de utilitati afectate

Nu este cazul.

f. Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea
pentru lucrari definitive si provizorii

Nu este cazul. Pentru realizarea lucrarilor nu sunt necesare retele de utilitati
suplimentare, aparatele de iluminat racordandu-se la reteaua aeriana existenta prin cleme de
legatura tip CDD in locul aparatelor de iluminat existente.

g. Caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea

Se pastreaza actualele amplasamente ale cailor de acces si de comunicatii.

Utilizarea cailor de acces:

Antreprenorul se va asigura ca drumurile si arterele de circulatie folosite de el nu sunt
murdérite.

Contractantul va lua toate masurile pentru a le curdta, fara costuri suplimentare pentru
Investitor.

Contractantul se va asigura ¢ nu exista depuneri de pdmant si pietris, pe caile de acces
ca rezultat al lucrdrilor. Toate vehiculele care pardsesc santierul vor fi curdtate corespunzator.

Accesul pe santier

Inainte de inceperea oricirei parti a lucrarilor, contractantul va proteja calea de acces si
se va asigura ca nu exista nici un fel de scurgeri (ex: ulei, vasilina, etc.) de la utilaje si
echipamentele noi.

Contractantul va intretine aceste cdi de acces in conditii adecvate pentru siguranta si
trecerea usoara a echipamentelor si vehiculelor pand la terminarea lucrérilor.

Antreprenorul va incheia un proces-verbal cu Investitorul in ceea ce priveste starea
suprafetelor cailor de acces. Contractantul va mentine aceste suprafete intr-o stare de curdtenie
rezonabila si le va repara In timpul executiei lucrdrilor. La terminarea utilizirii de cétre

santier pe teren privat, atunci cdnd nu exist altd alternativa.

Accesul negociat se va acorda dupd ce contractantul va fags
acces.

Antreprenorul nu va intra cu nici o parte a santierului fin |ter
permisiunea prealabila a Investitorului si fard consimtdmantul propi %
daca este cazul. In functie de drumul pe care se va lucra, se vor asig a,fd\
circulatie pentru circulatia normald, sau temporar se va scoate strada ¢
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h. Caile de acces provizorii

Nu este cazul-avand in vedere tehnologia de executie. In cazul in care totusi acestea vor
fi afectate se va asigura accesul prin montarea de podete temporare conform normativelor in
vigoare.

i. Bunurile de patrimoniu cultural imobil

Nu este cazul - nu sunt afectate.

2.2 SOLUTIA TEHNICA
a) Caracteristici tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii

» Demontarea aparatelor de iluminat vechi si predarea lor catre beneficiar;
= Montarea de aparate de iluminat noi cu LED-uri, eficiente din punct de vedere
energetic si luminotehnic, pe stalpii existenti, folosind consolele existente si reteaua
existenta de joasa tensiune a iluminatului public;
=  Completarea pe toti stilpii existenti, acolo unde este cazul, cu aparate de iluminat
public conform situatiei proiectate din anexa la prezentul proiect.
= Asigurarea protectiei la supratensiunea electrica de natura atmostferica;
» Instalarea si implementarea unui sistem de telegestiune, sistem care va permite
comunicarea cu gateway pe sistem radio minim 2.4 — maxim 2.5GHz.
Aparatele de iluminat cu LED-uri, in comparatie cu aparatele de iluminat cu LED de
veche generatie, au:
— eficientd luminoasa si energetica ridicatd (minim 140 Im/W, inclusiv pierderile in
partea optica si sursd);
— auun indice de redare a culorilor Ra>70;
— 0 durata de viatd nominald de minim 50000 ore .

Aparatele de iluminat cu LED pot fi realizate in functie de necesitati (locul de
utilizare), la o temperaturad de culoare de la 3000 la 6300 K.

Deprecierca parametrilor aparatelor de iluminat cu LED este mult mai scézutd, noile
aparate LED permit functia CLO (Constant Lumen Out), care permite mentinerea constanta a
fluxului luminos.

Chiar si fira aceastd caracteristicd degradarea fluxului luminos al aparatelor de iluminat
cu LED poate fi la 90% dupa 35000 ore de functionare sau 86% dupa 60000 ore de functionare,
mult superioara lampilor existente.

de locul de utilizare sau necesitatii.

Astfel se poate comanda reducerea fluxului luminos intre an
pe unele portiuni de strizi sau alei, In timp ce in intersectii, treceri de
iluminatul functioneazd la parametrii maximi, sau se poate coman
stingerea completd a iluminatului in zone in care pe timpul noptii nu exis
dedicate, parcuri etc).
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Acest lucru conduce, prin modificarea tensiunii de alimentare, la reducerea puterii
consumate si in final la reducerea consumului de energie electricd pentru iluminat.

Aceasta varianta asigura reducerea consumului de energie si realizarea unui sistem de
iluminat total functional si sigur.

Alimentarea aparatelor de iluminat se realizeaza din punctele de aprindere existente.

b) Varianta constructiva de realizare a investitiei

Conform scenariului 1, din DALI nr 109E, varianta constructiva de realizare a investitiel,
consta urmatoarele lucrari:

Demontare aparate de iluminat si console pentru iluminat public existente;

Montare aparate de iluminat si console pentru iluminat public cu sursa LED cu sistem
de reglarea a fluxului (dimare),

Aparatele de iluminat (corpurile de iluminat) eficiente energetic echipate cu surse LED
cu putere nominala de 30W detaliate pentru fiecare artera de circulatie in Anexa 2. Aparatele
de iluminat sunt prevazute cu echipament (surse ) care permit reglarea fluxului luminos.
Caracteristicile complete ale aparatelor de iluminat se regasesc in Fisa din Anexa 5.

Inainte de inceperea lucrarilor, constructorul are obligatia sa instruiasca personalul
tehnic si de executie pentru fiecare faza/etapa din procesul de realizare al lucrarii, va respecta
toate prevederile din fisele tehnologie specifice de executie din dotare, cat si prevederile din
fisele tehnice livrate de furnizor odata cu fiecare echipament.

Pentru fixarea aparatelor pe stdlpi se vor folosi console si bratéri de fixare pe stalp
dimensionate pe fiecare stalp astfel incat sa se asigure inaltimea de montaj a aparatelor.

Consolele noi sunt calculate astfel incat aparatele de iluminat sa fie amplasate in pozitia
optima in raport cu carosabilul avand dimensiunile in functie de bratul, inaltimea si unghiul de
inclinare al aparatului de iluminat rezultat din calculul luminotehnic si in acelasi timp pentru a
face fata solicitarilor multiple la care sunt supuse: vant, chiciura, vibratii, etc. Acestea se vor
executa din teava OL zincata la cald de 1 1/2”".

Consolele vor fi prevdzute in partea inferioara cu gaura pentru a se asigura
impamantarea tuturor elementelor metalice care pot fi puse accidental sub tensiune.

Bratarile vor avea dimensiunile stalpilor din zona de montaj.

Racordul la coloana de alimentare cu energie electrica se face cu cablu tip CYY-F 2x1,5
mmp si cu cleme de derivatie cu dinti.

Detalierea numarului si tipului de aparate de iluminat pentru fiecare strada se regaseste
in Anexa 2.

Generalitati
Executantul va asigura beneficiarului accesul liber pentru examinarea lucrarilor si il va
anunta din timp, cand orice astfel de lucrare este gata de verificare pe : sa poata

realiza inspectia in timp util.
Contractorul va fi in totalitate responsabil cu eficienta, se r'
tuturor bunurilor ce se pun in opera, precum si pentru toate obliggi
lucrari. '
El va mentine santierul in conditii corespunzitoare de{tuy
sanitara in tot timpul cat rdspunde de lucrari. \
Executantul va incheia cu beneficiarul o conventie pri\i
utilitdtilor, necesare pentru realizarea lucrérilor: alimentare c
canalizare, telefonie si modul de decontare. Costurile pentru consumur
obiectul licitatiei, ele fiind suportate pe propria cheltuiala a contractorului.
Lucririle se vor executa numai pe baza de autorizatie de lucru scrisa emisa de furnizorul

=u#ffati nu fac
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de energie, si numai sub directa supraveghere a acestuia.

Intrunirile intre beneficiar si furnizor/executant vor avea loc ori de cate ori va fi nevoie,
pentru analiza derularii investitiei, evaluarea progresului lucrarilor, analiza modificérilor, a
situatiei financiare si mentinerea coordonarii generale intre partile contractante.

Executantul va transmite beneficiarului un raport privind situatia lucrérilor, in care va
include o copie a programului aprobat, care sa indice stadiul curent al fiecirei activitati.

Concret lucririle de modernizare a sistemului de iluminat stradal adoptat constau
efectiv in demontarea aparatelor de iluminat vechi si montarea de aparate de iluminat
noi pe stalpi existenti.

Protejarea lucrérilor executate si a materialelor din santier

Lucrarile executate sunt lucrari realizate cu platforma ridicatoare cu brat (PRB).
Materiale necesare pentru executia lucrarilor sunt aduse si puse in opera imediat de catre
personalul de executie. Nu se impun lucrari specifice de protejare a lucrarilor si a materialelor
pe santier.

¢) Organizarea de santier.

Datorita specificului lucrarilor, demontare/montare aparate de iluminat, nu se impune
realizarea unei organizari de santier. Materialele necesare pentru executia lucrarilor sunt aduse
si puse in opera imediat de cétre personalul de execute.

II. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI

a) Memoriu de arhitecturd - contine descrierea lucririlor de arhitectura, cu
precizarea echiparii si dotdrii specifice functiunii

Echipamentele si materialele propuse respecta solicitdrile beneficiarului din punct de
vedere al formei.
b) Memorii corespondente domeniilor/subdomeniilor de constructii

Nu este cazul, in cadrul proiectului nu se realizeaza lucréri de constructii.

¢) Memorii corespondente specialititilor de instalatii, cu precizarea echipirii si
dotarii specifice functiunii

Iluminatul public stradal este realizat pe structura de stalpi si
energie electrica si este constituit din stilpi, cabluri de alimentare,
de Tmpamantare si corpuri de iluminat.

Cerinte ale consumatorului privind calitatea energiei elec

*  tip consumator:

* nivel si variatie de tensiune:

* nivel de frecventa admis si variatie de frecventa:
»  valori ale indicatorilor de siguranta si scheme de alimentare: o cale de alimentare cu

energie electrica;
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» durata de restabilire a alimentarii in cazul unor Intreruperi determinate de avarii in
reteaua electrica este pana la remedierea defectului in instalatiile furnizorului;
» instalatiile proiectate nu sunt poluante;
e  Pie-puterea totala instalata a corpurilor de iluminat existente:
- Pie=24.633 kW
¢ Ci- consumul initial anual de energie in iluminat public (kWh/an)-Pie*4150:
-  Ci=102,226.95 kWh/an
» puterea instalata totala nou proiectata este:
= Pin=9.333 KW

Caracteristici sistem de iluminat modernizat cu sistem de reglarea a fluxului (dimare)

Denumire caracteristici

Numar total aparate de iluminat existente (buc) 306
Nr ore iluminat / an 4,150
Ore de functionare in regim normal 100% 1,960
Ore de functionare in regim redus 80% 2190
Cf 1- consumul final anual de energie in iluminat public in consum normal 100% 18292.680
(kWh/an)-Pin*nr. ore de functionare in consum normal :

Cf 2- consumul final anual de energie in iluminat public in consum redus-80% 16351.416
(kWh/an)-Pin*nr. de ore functionare in consum redus )
Cf- consumul final anual de energie in iluminat public (kWh/an)-Cf1+C{2 34644.096
Reducerea consumului de energie (kWh/an) =Ci-Cf ; 67,582.85
Een-Economia de energie-procentul rezultat din raportul consumului initial anual |

de energie (kWh/an) si consumul final anual de energie (kWh/an) rezultat in urma 66.11
implementarii proiectului= (Ci-Cf)/Ci x 100 (%) :

fCO,-factorul de conversie (kg CO2/kWh) ,’ 0.265
Cantitatea de CO; redusa anual -(echivalent tone) CO,-={CO,*(Ci-Cf)/1000 17.91

« mod de alimentare: din reteaua de joasa tensiune a fiecarui punct de aprindere.

Delimitarea instalatiilor proiectate intre furnizer si consumatori

Exploatarea si intretinerea instalatiilor pana la punctul de delimitare al proprietatii
revine distribuitorului de energie iar exploatarea si intretinerea instalatiei in aval de tul de
delimitare revine Primadriei.

Delimitarea de proprietate si exploatare intre furnizor si consu
de iesire din contoare, pentru situatia in care are loc o se iluminat puli
de energie particulara) sau la clemele iluminat la retea (in situatia i
este comuna cu cea de distributie a energiei la abonati.

Propunere realizare si descrierea solutiei

Corpurile de iluminat se vor racorda la reteaua de distributie exis
cablului de 1 kV tip CYYF cu sectiunea de 3x1,5mm?2 nou si a clemelor
noi, dar pe consolele exisitente.

In cazul in care nu exista aparate de iluminat pe stalpii existenti, corpurile de 1luminat
care se vor monta pe acesti stalpi se vor racorda la reteaua de distributie existenta prin
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intermediul cablului de 1kV tip CYYF cu sectiunea de 3x1.5mm2 nou si a unor cleme noi de
legatura tip CDD si se vor monta console noi.

Consideratii privind alegerea aparatelor de iluminat

In scopul realizirii unui sistem de iluminat public, beneficiarul a optat pentru aparate
de iluminat de ultima generatie cu sursa de lumina cu LED, care comparativ cu sursele existente
au o eficienta energetica superioara si asigura o mai buna redare a culorilor.

Este posibila utilizarea de aparate de iluminat la care sa se poata inlocui usor placa cu
LED-uri, pastrandu-se partea de alimentare si de aparat de iluminat, cu o placa LED noua, cidnd
tehnologia LED va ajunge la o eficienta sporita.

Aparatele de iluminat cu LED, prin caracteristicile de mai sus, constituie alternativa
moderna pentru eliminarea dezavantajelor aparatelor existente si realizarea unui sistem de
iluminat eficient cu cheltuieli de exploatare si mentinere scazute.

[luminatul public reprezinta unul dintre criteriile de calitate ale civilizatiei moderne.

El are rolul de a asigura atat orientarea si circulafia in sigurantd a pietonilor si
vehiculelor pe timp de noapte, cat si crearea unui ambient corespunzator in orele fira lumina
naturala.

Realizarea unui iluminat corespunzitor determind in special reducerea cheltuielilor
indirecte, reducerea numarului de accidente pe timp de noapte, reducerea riscului de accidente
rutiere, reducerea numarului de agresiuni contra persoanelor, imbunétatirea climatului social
si cultural prin cresterea sigurantei activititilor pe durata noptii.

Asigurarea unui iluminat corespunzitor poate conduce la o reducere cu 30% a
numdrului total de accidente pe timp de noapte pentru drumurile urbane, cu 45% pe cele rurale
si cu 30% pentru autostrdzi. Totodatd, iluminatul corespunzdtor al trotuarelor reduce
substantial numarul de agresiuni fizice, conducand la cresterea increderii populatiei pe timpul
noptii.

Datorita perioadei de functionare cuprinsa intre 50.000 si 100.000 de ore de functionare
si daca consideram ca durata de functionare medie anuala a sistemului de functionare este de
4000 de ore de functionare anual atunci rezulta ca, acest sistem proiectat se va afla in exploatare
intre 12,5 si 25 de ani.

Prin realizarea investitiei se ating urmaétoarele obiective:

lampilor cu incandescenta si respectiv lampilor cu descarcar
putere consumata produc cu mult mai multd lumind sau, altfel/s
lumina ca si lampile obisnuite la o putere consumatd mult
astfel energia si reducind factura de energie electrica.

Aceastd duratd de viati ridicatd a aparatelor de iluminat cu
reduse de mentenanta a sistemului de iluminat si oferd oportunitats
reale de investitii. Spre comparatie, ldmpile cu incandescenta au O duatE
2.000 ore, iar l1ampile compacte fluorescente ajung la 8.000 -15.000 ore.

v" Eficienta luminoasd mare: Sistemele cu LED-uri sunt mai eficiente (eficacitate
luminoasa - Im/W) decét lampile obisnuite. Controlul strict al dispersiei luminii realizat
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prin sistemul optic cu lentile pentru focalizarea fasciculului de lumind de forma
dreptunghiulara, asigurd nepoluarea luminoasa. Lentilele au rolul de a reduce
pierderile de lumind si elimina riscul de orbire provocat de strilucirea luminilor.

v Culoarea: Sistemele cu LED-uri pot emite nuanta de lumina - culoarea dorita fard
utilizarea unor filtre de culoare. Lumina caldd, neutrd sau rece obtinutd, este foarte
apropiatd de lumina naturald, aratd adevarata culoare a obiectelor si sporeste confortul
si vizibilitatea pe timp de noapte.

v" Timpul de pornire-oprire: din momentul alimentarii, aparatelor de iluminat cu LED
lumineazi practic instantaneu la intensitate maxima fard a avea intirzieri si suportd
foarte bine regimurile pornit-oprit, spre deosebire de lampile cu vapori metalici sau cele
cu vapori cu sodiu.

v' Impactul asupra mediului: Implementarea solutiilor cu LED-uri pentru iluminat
implicd si o serie de beneficii in domeniul mediului si dezvoltarii durabile. Aparatele
de iluminat cu sursa LED nu contin subtante periculoase (spre exemplu: lampile cu
descarcare 1n gaze au in componenta mercur).

v" Consumul redus contribuie la reducerea poluirii si la conservarea combustibililor
fosili tinAnd cont ca peste 70% din energia electrica consumati in Romania este produsa
prin tehnologii de ardere a combustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupra
mediului.

v" Durata de viata de 3 ori mai mare, duce la reducerea deseurilor provenite de la [ampile
uzate.

Sistemul de iluminat public se va moderniza prin demontarea aparatelor de iluminat
existente si predarea cétre proprietar pe baza unui proces verbal de predare/primire si montarea
de aparate de iluminat noi cu sursa de lumina cu LED, pe stalpii existenti.

Pentru alimentare se va utiliza reteaua aeriana existenta, utilizandu-se punctele de
aprindere existente, intrucat puterea instalata proiectata este mai mica.

Clasele de iluminat realizate conform SR EN 13201 sunt M4, M5 si M6.

Descrierea amplasamentului

Lucrarile vor fi executate in intravilanul comunei Cruset, pe actualele amplasamente,
nefiind necesare investitii noi de infrastructura cum ar fi: stalpi de iluminat, retele electrice noi,
puncte de aprindere a iluminatului public.

Regimul juridic
Terenul ocupat de instalatiile electrice proiectate este situat
Cruset, pe actualele amplasamente, nefiind necesare investitii noi d
stalpi de iluminat, retele electrice noi, puncte de aprindere a ilumin.

III. BREVIARE DE CALCUL

Breviar de calcul luminotehnic

Instalatia de iluminat este proiectata corespunzitor prevederilor no
2002 si SR EN 13201, pentru a pune in evidenta caracteristicile caii de circulatie si a traficului
rutier, in scopul asigurarii securitatii persoanelor, a fluentei traficului rutier si a conditiilor
optime de vizibilitate si confort vizual, in baza unor considerente luminotehnice, estetice si
economice.
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Din punct de vedere luminotehnic, s-au avut in vedere atat criterii obiective, cum ar fi
nivelul si distributia luminantelor sau iluminarilor, cat si criterii subiective, cum ar fi culoarea
aparenta a surselor, redarea culorilor, ghidajul vizual, poluarea luminoasa, etc.

De asemenea, pentru confortul vizual §i capacitatea vizuald a participantului la trafic,
s-a avut in vedere limitarea posibilitatii de aparitie a fenomenului de orbire prin cele doud
forme: orbirea de incapacitate (fiziologica) - prin evitarea aparitiei in fata participantului la
trafic, a unei suprafete luminoase de luminanta mare si respectiv orbirea de inconfort
(psihologica) - prin evitarea aparitiei unei neuniformitati a distributiei luminantelor in planul
caii de circulatie aflat in campul vizual al participantului la trafic.

Vizibilitatea conducétorului auto, este direct influentata de luminanta caii de circulatie,
aceasta fiind singura marime fotometrica activa fata de ochiul uman.

Nivelul de luminanta al caii de circulatie, depinde de o serie de factori, dintre care se
pot mentiona: densitatea de trafic (numarul vehiculelor/ord, banda si sens de pe calea de
circulatie), complexitatea traficului (conditii de trafic, vizibilitate, vecinatati), controlul
traficului (asigurarea sigurantei traficului rutier, prin prezenta semnelor §i semnalizarilor
rutiere, a marcajelor rutiere), separarea traficului (marcarea benzilor de circulatie pentru
autovehicule, vehicule de transport, vehicule de viteza redusa, ciclisti, pietoni).

In calculul luminotehnic efectuat se va considera dimensionarea suprafetei de calcul
conform situatiilor;

Unghiul de inclinare utilizat in calcul va fi de maxim 15 grade, pentru limitarea poludrii
luminoase;

Aparatele de iluminat stradal vor fi montate pe stalpii existenti prin intermediul unei
console;

Calculele luminotehnice se efectueazi in conformitate cu prevederile SR EN 13201
pentru clasele sistemului de iluminat specificate in situatiile martor;

Pentru calculul luminotehnic s-a utilizat programul de calcul Dialux.
Situatia pentru care se face calculul luminotehnic se prezinta astfel:
a. Caracteristici stradd martor:

— Latime: 6m;

— Numar de benzi de circulatie: 2;

— Acoperire: R3, q0: 0.070;

— Factor de mentinere: 0.80;

— Distanta dintre stalpi 35m;

— Distanta de la stalp la strada (bordura): 0,0m;

= Inaltimea de montare: 8 m;

— Incadrarea in clasa de iluminat: M5.

cu trafic la viteze de rulare medii si ridicate.
— Luminata medie asuprafetei drumului
— Uniformitatea totala luminantei
— Uniformitatea longitudinala a luminantei
— Indicele de cresterea a pragului orbirii

Luminanta suprafetei drumului Orbire .
Clasa de - . . . Iuminatul
oo carosabil in conditii de drum fiziologica/de . .
iluminat . : vecinatatilor
uscat incapacitate
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Lmedin | I
cd/m2 uo Ul TI in% SR Imini
. . .. . [minim]
[minim [minim] | [minim] [maxim]
mentinut|
M1 2.00 0.40 0.70 10 0.35
M2 1.50 0.40 0.70 10 0.35
M3 1.00 0.40 0.60 15 0.30
M4 0.75 0.40 0.60 15 0.30
M5 0.50 0.35 0.40 15 0.30
M6 0.30 035 | 0.40 20 0.30

In Anexa 3 sunt prezentate calculele luminotehnice relevate.

Calculul puterii instalate

Conform GP 052-2000 pentru dimensionarea circuitului de alimentare trebuie
determinata puterea electrica absorbita de la retea.
Puterea electrica absorbita, denumita conventional putere de calcul Pc, depinde de
puterea instalata Pi si de coeficientul de cerere Cc;
Astfel avem:
» Puterea de calcul Pc este data de relatia:

= Pc=Cc * Pi (kW)

Unde: Cc este coeficientul de cerere si care in cazul nostru este 1.
Pi este puterea instalata a circuitului (kW)
Deci:
» Pc=PikW)

» Puterea instalata pentru un circuit este egala cu suma puterilor nominale ale

lampilor si balasturilor.

Pne -puterea
nomfnala a Pbe -puterca
1 0
Nr. | Tip sursade surselor de balastului 1? %
Crt.|  lumina iluminag | Pentru corpurile de
’ existente iluminat cu balast)
(kW] [kW]
1 2 3 3
(a) (b)
5 Na 70W 0.070 0.01050
Total
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Caracteristici sistem de iluminat actual

Denumire caracteristici

Numar total aparate de iluminat existente (buc) 306
Nr ore iluminat / an 4150
Pie-puterea totala instalata a corpurilor de iluminat existente -Pne+Pbe*nr.de
DA : 24.63 |
corpuri de iluminat existente- (kW) |
Ci- consumul initial anual de energie in iluminat public (kWh/an)-Pie*4150 102,226.95 |

Conf Art 4 lit h) consum final anual de energie electrica in iluminat public - consum calculat
dupa formula Pin x 4.150 x nr. de corpuri de iluminat propuse a fi inlocuite/completate pe stalpi
existenti sau montate pe stalpi noi prin proiect, 4.150 = numérul mediu de ore de functionare a
corpurilor de iluminat.

NOTA: Pin = (Pnn + Pbn). unde:

Pin (kW) = puterea totala instalatd a unui corp de iluminat nou-montat;

Pnn (kW) = puterea totald nominala a sursei de lumina a corpului de iluminat nou-montat:
Pbn (kW) = puterea totald a aparatajului de comanda al corpului de iluminat nou-montat

(cuprinzand aparataj de alimentare si control ale surselor):

Pin=0.0300+0.005=0.0305[kW]

Puterea totala a corpurilor nou montate:

Pin x 306 buciti = 0.0305 * 306 = 9.333 [kW];

Cf - Consumul anual final dupa implementare proiect = Puterea totala a aparatelor de
iluminat nou montate inmultit cu numarul de ore pe an 4150:

Cf=9.333 x 4150 = 38,731.95 [kWh/an];

38,731.95 kWh/an reprezinta consumul final annual de energie in iluminatul public fara
sistem de reglare al fluxului (dimare) sau la o functionare de 100% a aparate lor de iluminat
implementate prin proiect.

Reducerea consumului de energie (kWh/an):
Ci-Cf=116,407.50 [kWh/an] — 34,644.096 [kKWh/an] = 79,046.22 k

Een - Economia de energie - este procentul rezultat din raportul co
de energie (kWh/an) si consumul final anual de energie (kWh/:
implementarii proiectului:

Caracteristici sistem de iluminat modernizat cu sistem de regla
Denumire caracteristici

Numar total aparate de iluminat existente (buc)
Nr ore iluminat / an
Ore de functionare in regim normal 100% S ———1,960
Ore de functionare in regim redus 80% 2190
Cf 1- consumul final anual de energie in iluminat public in consum normal 100% ] 18292.680
(kWh/an)-Pin*nr. ore de functionare in consum normal | )
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Cf 2- consumul final anual de energie in iluminat public in consum redus-80% ‘ 16351.416
(kWh/an)-Pin*nr. de ore functionare in consum redus :

| Cf- consumul final anual de energie in iluminat public (kWh/an)-Cf1+Cf2 ' 34644.096
Reducerea consumului de energie (kWh/an) =Ci-Cf 67,582.85
Een-Economia de energie-procentul rezultat din raportul consumului initial anual
de energie (kWh/an) si consumul final anual de energie (kWh/an) rezultat in urma 66.11
implementarii proiectului= (Ci-Cf)/Ci x 100 (%)

Determinarea curentului de calcul

In cazul circuitelor trifazate pentru receptoarele de iluminat, curentul de calcul se
determina cu relatia urmatoare (in conditiile in care repartizarea pe circuite este practic
uniforma):

Ic = Pi/(\3*U*coso) [A],
Unde:
Pi — puterea instalata a circuitului trifazat [kW];
U - tensiunea de linie [V];
coso — factorul de putere al circuitului si care este 0,95.

In cazul circuitelor monofazate pentru receptoarele de iluminat, curentul de calcul se
determina cu relatia urmatoare (in conditiile in care repartizarea pe circuite este practic
uniforma) :

Ic = Pi/(Uf*cosp) [A],
Unde:
Pi — puterea instalata a circuitului [kW] ;
Uf — tensiunea de faza [V] ;
coso — factorul de putere al circuitului si care este 0,95.

Astfel avand in vedere ca puterea instalata proiectata este mai mica decat puterea instalata
initiala curentii de calcul vor fi mai mici decat curentii actuali, incarcarea retelei se va reduce.

Calculul caderii de tensiune
Calculul caderii de tensiune pe tronsoanul cel mai solicitat din punct de
incarcarii si al lungimii: = gy
Céderea de tensiune pe un tronson de exemplu de pe Strada Princip,
Caderea de tensiune (Pc¢=1.40 kW, lungime tronson = 1610
3x35+16 mmp):

X

-

72
A€

Unde :
li — lungimea tronsonului de circuit (m);
P — puterea consumata (kW);
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y = 34 (m /  xmm?) — conductivitatea electrica;
s — sectiunea cablului (mm?);
U = 400 V- tensiunea nominald

AU=1610x1.40 x 100 x 1000/ 34 x 35 x 160000 = 1.19%

In urma efectudrii calculelor, se constata ca pe tronsonul considerat, nu avem cédere de
tensiune mai mare de 6% (I7-instalatii electrice de iluminat), deci tronsonul a fost dimensionat
corect.

Avand in vedere ca aparatele de iluminat noi se monteaza in locul aparatelor de iluminat
existente, iar puterile instalate proiectate sunt mai mici sau egale in unele cazuri, decat puterile
actuale in conditiile pastrarii retelei actuale caderile de tensiune vor fi mai mici decat cele
actuale.

IV. CAIETE DE SARCINI

Caiet de sarcini pentru executia lucrarii

Amplasamentul obiectivului

Lucrarile se vor executa in intravilanul Comunei Cruset, judetul Gorj, pe terenul
beneficiarului.

Pentru fiecare lucrare de LEA, executantul (Seful de lucrare) va lua in primire traseul,
in conformitate cu documentatia de proiectare si cu avizele si acordurile emise in acest scop.

Se va intocmi un Proces-Verbal de predare-primire amplasament cu proprietarul
terenului.

Pichetarea traseului cablului (daca este cazul) se realizeaza de catre seful de lucrare pe
baza planului din proiectul de executie utilizand reperele fizice existente in teren (borduri,
cladiri etc), iar in lipsa acestora se vor utiliza tarusi din lemn pentru spatiile verzi si insemne
pe pavaj cu creta sau cu vopsea.

Daca se considera necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate de executarea
lucrarilor se stabilesc solutiile care se impun impreuna cu proiectantul, beneficiarul investitiei
si reprezentantul retelei.

Conditii generale
In cazul retelelor aeriene se vor respecta distantele minime prevazute in 1.Lj-IP.8 / 1976

respecta urmatoarele distante:

¢ pe verticala reteaua de iluminat la sageata maxima va
- min. 6m la traversarea drumurilor;
- min. 2m pana la linia de contact tramvaie;
- min. 3m pana la linia de contact troleibuze;
- min. 0,3m fata de LEA clasic;
- min. 0,05m fata de alta retea cu TYIR.

* pe orizontala reteaua de iluminat va fi la:
- min. 2m pana la linia de contact;
- min. 0,5m pana la partile de sustinere ale liniei de contact;
- min. 0,35m fata de LEA clasic;
- min. 0,05m fata de alta retea cu TYIR.
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La calcularea lungimii retelei se va tine cont de buclele care se lasa la legaturile de
intindere si de sageata fascicolului.

Montarea aparatelor de iluminat noi in locul apratelor de iluminat existente

Aparatele de iluminat vor fi echipate cu controler telegestiune — montat la partea
inferioara a carcasei.

Montarea aparatelor de iluminat noi pe stalpii unde nu exista aparate de iluminat

existente

VVVVYV VY

A\

Se monteaza cablul de alimentare in cutia de conexiuni a aparatului de iluminat ;
Se introduce in bratul consolei cablul de alimentare al aparatului si se monteaza
aparatul de iluminat pe consola;

Se fixeaza pe stalp colierele la distantele prevazute ;

Se pune bratul consolei in coliere;

Se regleaza alinierea si verticalitatea consolei;

Se strang suruburile de prindere ale bratului si ale colierelor pe stalp;

Se blocheaza suruburile cu un moment de 0,5-0,7 daNm, sau in lipsa cheii
dinamometrice, strangerea se va realiza astfel incat ansamblul sa fie bine fixat,
pentru a nu fi posibila rotirea consolei sub actiunea vantului;

Se face legatura electrica intre consola si nulul de protectie al retelei printr-o
clema CDD15 sau CDD45 dupa caz sau cu bulonul de impamantare al stalpului
dupa caz;

Legatura conductorului de impamantare la consola se face prin intermediul unui
papuc cu utilizarea unui surub, saibe si piulita ;

Capetele terminale si legaturile electrice la retea se vor realiza dupa montarea
corpului de iluminat utilizand cleme CDD15 sau CDD45 dupa caz;

Montarea aparatelor de iluminat pe console existente alimentate din LEA (daca este

cazul)

VVVYY

A\

Se realizeaza capetele terminale ale cablului din consola ;

Se fac legaturile in clemele aparatului;

Se monteaza aparatul de iluminat;

Se fac legdturile electrice la reteaua aeriand pentru alimentarea aparatului de
iluminat utilizand cleme derivatie cu dinti (CDD);
Verifica buna functionare a aparatului montat;
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Fig.3 -montarea consolei cu coliere pe stalp
1 - brat consola;

2- sistem de prindere;

3- conductor impamantare consola;

4- surub;

5- saiba;

6- papuc;

7- piulita.

Montarea si implementarea sistemului de telegestiune pe
iluminat noi montate

Sistemul de Telegestiune, prin elementele sale componente (hardware si software), va
avea capabilitatea si controleze, sa monitorizeze, sd masoare si sd gestioneze functionarea in
parametri optimi a retelei de iluminat public stradal si pietonal a localitdtii, cu obtinerea de
reduceri semnificative de emisii de CO2, de consum de energie electricd si de costuri de
exploatare si imbunitatind, in acelasi timp, fiabilitatea sistemului de iluminat public.

Controlul lampilor se va realiza in mod dinamic cu ajutorul controlerelor inteligente,
instalate la partea inferioara a fiecarei lampi, astfel incat fiecare lampa va lumina la intensitatea
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prestabilita doar atunci cdnd se indeplinesc conditiile limitd de declansare a semnalului de
comandd. Dimarea va fi controlata prin senzori de miscare/radar avand la baza comunicarea
dintre lampi ce se realizeaza prin reteaua de tip Mesh, autonoma.

Sistemul de iluminat propus este inteligent, dinamic, autonom, cu sigurantd ridicata in
exploatare si costuri minime de investitie si mentenanta. Pentru realizarea acestor cerinte
fiecare corp de iluminat va fi prevazut cu un controler inteligent. Montajul se va face la
exteriorul lampii, in partea inferioara a carcasei si senzoristica integrata intr-o placd comuna.
Controlerul va fi alimentat din driver D4i sau SR, cu tensiune suplimentard de 24 V DC, va fi
prevazut cu conector electromecanic Zhaga 4 pin (tata). Aceasta solutie are avantaje din pdvd
constructiv, integritatea partii superioare a carcasei corpului de iluminat nu va fi compromisa,
iar in cazul acumularilor de zapada sau depuneri pe corpul lampii senzorul crepuscular nu va
fi acoperit/obturat. Prin montajul la partea inferioard se urméreste de asemenea si protejarea
echipamentului inteligent impotriva razelor UV, obtindnd-se o durati de viatd extinsd si un cost
redus de investitie si mentenanta.

Aparatele noi de iluminat vor fi echipate cu un controler de telegestiune, alimentat din
driver la 24 V DC, prevazut cu conector electromecanic Zhaga 4 sau similar, montat la
exteriorul lampii, in partea inferioara a carcasei si senzoristica integrate intr-o placa comuna.

COMPONENTELE HARDWARE ALE SISTEMULUI DE TELEGESTIUNE:
Tip 1: Controler inteligent multifunctional cu rol Gateway (Fisa tehnica nr. 2)- 4 buc;

Pentru iluminatul public se vor folosi 4 aparate de iluminat care se vor monta pe stalpi
stradali existenti la o inaltime cuprinsa intre 8-9m.

Aparatele noi de iluminat vor fi echipate cu un Controler inteligent multifunctional cu
rol Gateway, alimentat din driver la 24 V DC, prevazut cu conector electromecanic Zhaga 4 /
Nema sau similar, montat la exteriorul lampii, in partea inferioara a carcasei si senzoristica
integrate intr-o placa comuna.

Tip 2: Controler inteligent cu senzor de miscare integrat (Fisa tehnica nr. 3)- 302buc;
Pentru iluminatul public stradal se vor folosi 302 de aparate de iluminat care se vor
monta pe stalpi stradali existenti la o inaltime cuprinsa intre 8-9m;
Aparatele noi de iluminat vor fi echipate cu un Controler intek
miscare integrat, alimentat din driver la 24 V DC, prevazut cu coneg
4 / Nema sau similar, montat la exteriorul lampii, in partea inferi
integrate intr-o placa comuna.

MASURI DE PROTECTIE A INSTALATHLOR

PROTECTII ELECTRICE:

Toate pirtile metalice ale corpurilor de iluminat/consolei carasu
si care pot fi puse accidental sub tensiune se vor racorda la priza de p&
stalp. In acest sens toate consolele vor fi prevazute in partea inferioara cu gaura pentru legare
la conductorul de impamantare.

EXECUTAREA LEGATURILOR DE PROTECTIE IMPOTRIVA TENSIUNILOR
ACCIDENTALE:
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In retelele electrice de joasa tensiune cu conductoare izolate torsadate se aplica protectia
prin legare la nul de protectie pentru evitarea aparitiei unor tensiuni de atingere si de pas
periculoase.

Pentru realizarea acesteia, toate partile metalice (armaturi, console, corpuri de iluminat,
ancore etc.) care pot fl atinse si care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot ajunge
la o tensiune periculoasa, se leaga la conductorul de nul al retelei. Fac exceptie armaturile de
la stalpii de sustinere care nu se leaga la conductorul de nul, protectia impotriva tensiunilor
periculoase realizandu-se prin izolare suplimentara de protectie (corpul de material plastic al
armaturii de sustinere constituie izolatie suplimentara).

PROTECTIA IMPOTRIVA ATINGERILOR INDIRECTE:

Pentru protectia personalului impotriva atingerilor indirecte in retelele de joasa tensiune
cu neutrul legat la pamént (T) se utilizeaza sistemul de protectie prin legarea la conductorul de
protectie (PE), realizindu-se o schema (TN-C) ce asigurd declangarea in caz de defect intr-un
timp mai mic de 3 sec., in care functiile de neutru si de protectie sunt combinate intr-un singur
conductor pentru intreaga schema (PEN). In plus, se prevede o masurd suplimentard de
protectie, legarea la pdmant.

VERIFICAREA INTRERUPERII AUTOMATE A ALIMENTARII:

Verificarea eficacitatii masurii de protectie impotriva atingerilor indirecte se face {inand
seama de schema de legare la pamant.

In schema TN, incercarea consta in verificarea valorii curentului minim de defect intre
faza si conductorul de protectie. Aceastd valoare trebuie sa fie cel putin egald cu valoarea
curentului care asigurd functionarea dispozitivului de protectie in intervalul de timp
corespunzator.

Verificare instalatiei se face numai prin examinare in cea ce priveste :

— sectiunile si lungimile circuitelor ;
— reglajul dispozitivelor de intrerupere automata (pentru intreruptoare automate).

In cazul prevederii dispozitivelor de protectie diferentiala, se va asigura eficacitatea
protectiei prin simularea unui defect de izolatie si se va verifica pragul de declansare al
dispozitivului.

INCERCARI FUNCTIONALE :

Incercirile functionale pentru echipamente neasamblate de produ
cu tehnologul sau specialistul proiectant, pe baza instructiunilor prodt
Conditii impuse la executia lucrarilor
Semnalizarea santierelor
Se va realiza conform cu reglementérile In vigoare privitoare
pe durata lucrérilor.
Punerea in functiune a instalatiei, receptia lucrarii
Verificarile si masuratorile inaintea punerii sub tensiune a rete
Seful de lucrare va verifica in mod deosebit urmétoarele:
- eventualele contacte imperfecte;
— eventualele deregléri ale izolatiei conductoarelor prin controale;
- tendinte de deformiri mecanice, ruperi ale izolatiei conductoarelor, ruperi ale
firelor conductoarelor, degradari ale clemelor si armaturilor;
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PUNEREA SUB TENSIUNE A INSTALATIEI

In vederea punerii sub tensiune personalul participant la manevre va folosi urmatorul
echipament de protectie :
= Casca de protectie cu viziera ;
— Cizme electroizolante ;
— Manusi electroizolante ;
~ Maner MPR cu manson de protectie.
Se vor demonta de catre seful de lucrare dispozitivele de protectie (scurtcircuitoare,
lacate) si indicatoarele de securitate;
Se va pune sub tensiune cablul nou prin actionarea contactorului luand impuls pentru
bobina din borna de intrare a acestuia (una din faze).
Se va verifica prezenta fazei si a nulului.
Se va verifica buna functionare a corpurilor.
Momentul punerii in functiune incepe cu prima punere sub tensiune, moment cu care
incepe si proba de 72h.

RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Reprezinta receptia efectuata la terminarea completa a lucrarilor unui obiect sau unei
parti din constructie, independenta, care poate fi utilizata separat.

Dupd terminarea probelor complexe de 72h, se incheie PV de PIF si predare in
exploatare continua a retelelor, in care se consemneaza toate observatiile importante constatate
pe parcursul probelor complexe.

RECEPTIA FINALA

Dupa trecerea perioadei prescrise de garantie, se incheie PV de receptie finala, daca in
timpul exploatarii continue, comportarea a fost normala in cadrul parametrilor stabiliti prin
proiect.

MASURI DE PROTECTIE A MUNCII

Maisuri generale de protectia muncii

v' Mdsuri pentru perioada de executie

Lucrarile in instalatiile electrice in exploatare se pot executa numsz
autorizafii de lucru scrise si cu scoaterea de sub tensiune a instalatiei.
Se considera lucriri cu scoaterea de sub tensiune acele lucrarj
tehnologia adoptatd, se¢ scoate de sub tensiune intreaga instalatie,
instalatiei la care urmeaza a se lucra in conditii de securitate.
In vederea realizérii zonei protejate, trebuiesc luate urmét
ordinea indicatd mai jos:
— intreruperea tensiunii $i separarea vizibild a instalatiei;
= Dblocarea aparatelor de comutatie prin care s-a facut
montarea indicatoarelor de securitate cu caracter de interzaiete..  —_~
— verificarea lipsei de tensiune;
— legarea instalatiei la pdmant si in scurtcircuit;
Numai dupi luarea acestor masuri instalatia se considerd scoasa de sub tensiune.
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In vederea realizirii zonei de lucru trebuiesc luate urmatoarele masuri tehnice in ordinea
indicata mai jos:
— verificarea lipsei de tensiune;
— legarea instalatiei la pamént si in scurtcircuit (operaie ce cuprinde si
descéircarea sarcinilor capacitive);
— delimitarea materiala a zonei de lucru;
— masuri tehnice de asigurare impotriva accidentelor de natura neelectrica.

v’ Mdsuri pentru perioada de punere in functiune si exploatare de probd

Pentru intreaga perioada de punere 1n functiune si exploatare de probd, se intocmeste
de catre unitatea de exploatare si constructor, un grafic desfasuritor pe parti a obiectului
energetic, cu precizarea tuturor operatiunilor de protectia muncii i probelor ce se efectueaza.

v’ Mdsuri pentru perioada de exploatare

Prezentul proiect este intocmit in conformitate cu “Norme specifice de securitatea a
muncii pentru transportul si distributia energiei electrice” nr. 65/2002 si a instructiunilor in
vigoare astfel incat in urma executiei sa se asigure conditii normale de exploatare.

Protectii impotriva atingerilor indirecte

Pentru protectia personalului impotriva atingerilor indirecte in retelele de joasd tensiune
cu neutrul legat la pamént (T) se utilizeaza sistemul de protectie prin legarea la conductorul de
protectie (PE), realizindu-se o schema (TN-C) ce asigura declansarea in caz de defect intr-un
timp mai mic de 3 sec., in care functiile de neutru si de protectie sunt combinate intr-un singur
conductor pentru intreaga schema (PEN).

Schema TN are un punct al alimentarii legat direct la pamant, masele instalatiei fiind
legate in acest punct prin conductoare de protectie. In aceasta schema, curentul de defect intre
faza si masa este un curent de scurtcircuit. In schema TN-C conductorul de protectie este
utilizat pentru intreaga instalatie.

Astfel se prevede o mésurd suplimentard de protectie, legarea la pdmant.

GRAFICUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR

Organizatia

Activitate Anul 1 .
responsabila

Lunal |Luna2 |Luna3 Luna4 | Luna$ |Lunaé | Luna?7
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Organizarea
procedurilor de
achizitie pentru
executia lucrarilor
Executia propriu-
zisa a lucrarilor de
aferente
obiectivului de
investitii
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Beneficiar

Executant

Receptia finala a
lucrarilor

Beneficiar
Proiectant
Executant

Prestarea
serviciilor de
asistenta tehnica pe
perioada executiei
lucrarilor

Proiectant

Prestarea
serviciilor de
dirigentie de
santier

Diriginte de

santier

Prestarea
serviciilor de
management si
implementare a
proiectului

Consultant
(daca este
cazul)

Legislatia aplicabila

Standarde, Normative, Fise Tehnologice si alte prescriptii care trebuiesc

respectate:

- Legeanr. 13/2007 - Legea energiei electrice — Articolul 7-11;

- Legeanr. 123/2012 — Legea energiei electrice si a gazelor naturale (inlocuieste Legea
nr.13/2007, cu exceptia Art. 7-11);

- Legeanr. 10 din 18/01/1995 privind calitatea in constructii si modificarile ulterioare;
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- (C56-2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrdrilor de instalatii
aferente constructiilor;

- HG 766/1997 pentru aprobarea unor reglementdri privind calitatea in constructii,
modificata si completata cu HG 675/2002;

- HG 273/1994 privind aprobarea regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii
si instalatii aferente acestora si modificarile ulterioare;

- SR ENISO 9001:2015 — Sistemul de management al calitatii;
- OUG nr. 195/2005 - Ordonanta de urgenta privind protectia mediului;
- SR ENISO 14001:2015 — Sistemul de Management al Mediului,

- Legea nr. 333/2003 - Legea privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia
persoanelor;

- Legea serviciului de iluminat public nr. 230 din 7 iunie 2006;
- Legea serviciilor comunitare de utilitati publice nr. 51/2006;
- Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006;

- HG nr.1425/2006 pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare a prevederilor

-----

ulterioare;

- IPSSM-2 - Instructiune proprie de securitate si sanatate in munca pentru acordarea
primului ajutor, stingerea incendiilor si evacuarea lucratorilor;

- IPSSM-5 - Instructiuni proprii de securitate si sanatate in munca - cerinte minime
generale privind semnalizarea de SSM ;

- IPSSM-6 - Instructiune proprie de securitate si sanatate in munca in cazul unui pericol
grav si iminent ;
- IPSSM-9 - Instructiuni proprii de securitate si sanatate in munca - Comunicarea si

cercetarea evenimentelor, inregistrarea si evidenta accidentelor de munca si a
incidentelor periculoase, semnalarea, cercetarea si raportarea bolilor profesionale ;

- IPSSM-11 - Instructiune proprie de securitate si sanatate in munca pentru autorizarea
interna a electricienilor din punct de vedere al SSM, pentru desfasurarea activitatii in
instalatii electrice din exploatare ;

- IPSSM NR. 65 - Instructiuni proprii de securitate si sanata
distributia si utilizarea energiei electrice in medii normale }

- Norme tehnice pentru stabilirea zonelor de protectie
energetice, aprobate prin Decizia nr. 61 din 1.11.1999 a
in Monitorul Oficial al Romaéniei Partea I, nr. 15 din 18.

- NTE 001/03/00 - Normativ privind alegerea izolatiei, coo
instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor, a
7.02.2003 al Presedintelui ANRE ( fost PE 109);

- Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal — NP-062-02;
- Standard SR 13433/1999 - Iluminatul cailor de circulatie;
- Standard European de Iluminat SR EN 13201;
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- PE 103/1992 - instructiuni pentru dimensionarea i verificarea instalatiilor
electroenergetice la solicitiri mecanice si termice in conditiile curentilor de scurtcircuit;

- NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executia refelelor de cabluri electrice;

- PE 118/95 — Regulament general de manevre in instalatii electrice;

- F.T.-4/82 — Incercari, verificari si masuratori executate la cabluri;

- Legea nr. 333/2003 - Legea privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia
persoanelor;

- Legea securitatii si sanatatii in muncé nr. 319/2006;

- I7-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor cu actualizari si modificarile 2023;

- STAS-urile : 2612-1987, SR 8591/1997;

- Standard SR CEI 60364-4-442 — Instalatii electrice in constructii;

- Indreptar de proiectare i executie a instalatiilor de legare la paimant 1RE-Ip30-04,

- Prezenta listd nu are un caracter limitativ, unitatea de constructii-montaj céat si
beneficiarul trebuind si respecte totalitatea actelor normative in vigoare privind
executia, exploatarea si intretinerea instalatiilor din punct de vedere al securitatii
muncii, pazei contra incendiilor precum si respectirii tuturor parametrilor de
functionare.

PLANUL DE SECURITATE SI SANATATE
cu masuri ce trebuie luate in vederea prevenirii riscurilor care pot aparea in timpul
activitatilor de santier

L.INFORMATII DE ORDIN ADMINISTRATIV / /GEW}

Denumirea - Cresterea eficientei energetice a sistemului de il
, judetul Gorj

Beneficiarul lucrarii:

Comuna Cruset, jud Gorj

Tipul lucrarii:

Instalatii electrice, constructii si amenajari;

Elaboratorul proiectului:
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Numele : S.C.CXB CONSULTING & TEHNICAL SUPPORT SRL

Coordonatorul in materie de securitate si sanatate pe durata elaborarii proiectului lucrarii:
Nu este cazul;

Coordonatorul in materie de securitate si sanatate pe durata realizarii lucrarii:

Nu este cazul;

Numarul de antreprenori / subantreprenori si de lucratori independenti prevazut pe
1015 (<) P

Datele de identificare a antreprenorilor, subantreprenorilor si/sau lucratorilor
independenti deja selectionati..........ocoiuiiiiiiiiiiiiiii

IL. MASURI GENERALE DE ORGANIZARE A SANTIERULUIL,
STABILITE DE COMUN ACORD DE CATRE MANAGERUL DE PROIECT SI SEFUL
SANTIERULUI

Lucrarea se va executa dupa incheierea urmatoarelor documente :

Contract de lucrari ;

Conventie de lucrari ;

Program de lucrari ;

Una din formele organizatorice de lucru prevazuta in HG 1146/2006: proces verbal,
autorizatie de lucru, instructiune tehnica interna de protectie a muncii.

II1. IDENTIFICAREA RISCURILOR DE DESCRIEREA LUCRARILOR
CARE POT PREZENTA RISCURI PENTRU SECURITATEA SI SANATATEA
LUCRATORILOR

Principalele riscuri previzibile care pot aparea la executarea lucrarilor sunt:
- riscul electric;

- riscul caderii de la inaltime;

- riscul mecanic strivire, intepare, lovire;

- riscul inbolnavirilor dorsolombare;

- riscul accidentelor de circulatie ;

- riscul alunecarii;

- riscul muscaturilor de animale (caini in special);

- riscul agresiunilor fizice;

- riscul de incendiu;

1) Riscul electric se poate manifesta prin electrocutiri datorita atingerilor directe sau
indirecte.

Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul electric.
a. Lucrarile de demolare, intretinere, expluatare sau executie a liniilor electrice aeriene;

- de joasa tensiune (cu tensiunca mai mica sau egala cu 1000V c.a.) inclusiv la

bransamentele electrice

- de inalta tensiune (cu tensiunea mai mare de 1000V c.a.)
b. Lucrarile de alimentare cu energie electrica.
Lucrarile in Statiile electrice, in Punctele de alimentare (PA) in Postypils
in cabina zidita (PTCZ) sau la firidele de distributie, blocuri de masurg 5i
Lucrarile la posturile de transformare.
Lucrarile la cablurile electrice de joasa tensiune sau la cele de inalta
Lucrarile la firidele de bransament ale consumatorilor
Lucrarile la instalatiile de telecomunicatii, ssmnalizari, antiefractie;
Lucrarile la circuitele secundare

o

B e o
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1. Lucrarile de masuratori si incercari cu tensiune marita

2) Riscul caderi de la inaltime este destul de frecvent in cazul lucrarilor de instalatii electrice.

Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul caderii de la inaltime

a. Lucrarile de demolare a liniilor electrice de joasa ori de inalta tensiune.

b. Lucrarile executate la liniile electrice de joasa tensiune, indiferent ca se lucreaza de pe
stalpii liniilor, de pe utilajele destinate special lucrului la inaltime, de pe scari ori alte
dispozitive.

¢. Lucrarile executate la liniile electrice aeriene de inalta tensiune inclusiv la posturile de
transformare indiferent ca se se lucreaza de pe stalpii liniilor, de pe utilajele destinate
special lucrului la inaltime, de pe scari ori alte dispozitive.

d. Lucrarile de instalatii clectrice interioare sau exterioare executate la inaltime in cazul
cladirilor.

e. In general, orice activitate desfasurata la minim 2m, masurat de la talpile picioarelor
lucratorului pana la baza de referinta naturala (solul) sau orice alta baza de referinta
artificiala, baza fata de care nu exista pericolul caderii in gol.

3) Riscul mecanic: strivire, intepare, lovire;

Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul mecanic: strivire, intepare. lovire.

a) Lucrarile de transport a materialelor: tamburi de conductoare electrice neizolate, tamburi de
conductoare electrice izolate, tamburi de cabluri, aparataj electric inclusiv transformatoare
electrice, electrozi de impamantare, otel lat, profile metalice, tablouri electrice, cutii de
distributie electrice, ciment, pietris si alte materiale.

b) Lucrarile de executare a instalatiilor de impamantare si de legare la pamant.

¢) Lucrarile de executare a liniilor electrice de joasa tensiune.

d) Lucrarile de montaj aparataj electric: transformatoare, celule electrice, tablouri electrice,
cutii electrice de distributie, separatoare electrice.

e) Lucrarile de instalatii electrice de orice fel, executate pe partea carosabila a drumurilor sau
in apropierea drumurilor.

4) Riscul imbolnavirilor dorsolombare ce apar in special datorita manipularii
necorespunzatoare a maselor

Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul imbolnavirilor dorsolombare

a) Lucrarile de manipulare a maselor: tamburi de conductoare electrice izolate, tamburi de
cabluri, aparataj electric inclusiv transformatoare electrice, electrozi de impamantare, otel
lat, profile metalice, tablouri electrice, cutii de distributie electrice, ciment, pietris si alte
materiale.

b) Lucrarile de intindere manuala a conductoarelor la liniile electrice su
inalta tensiune.

¢) Lucrari de impingere a mijloacelor de transport sau a utilajelor de

5) Riscul accidentelor de circulatie

Accidentele de circulatie pot sa apara in urmatoarele situatii:
a) in cazul circulatiei pe drumurile publice.

b) in cazul circulatiei in interiorul santierului;

¢) in cazul circulatiei in interiorul incintei angajatorului sau in 1nter10ru1 }
altui angajator.

6) Riscul alunecarii
Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul alunecarii
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a) Lucrari la care alunecarea se produce in planul la care se lucreaza.
- lucrarile de instalatii electrice la linii electrice subterane de joasa sau inalta tensiune sau
la orice alte instalatii electrice la care alunecarea se poate produce din urmatoarele cauze:
- datorita fenomenelor naturale (gheata, zapada, polei, umiditate);
- datorita suprafetelor alunecoase;
- datorila petelor de ulei, vaselina, grasimi.
b) Lucrari la care alunecarea se produce la un alt nivel fata de nivelul la care se lucreaza, cu
caderi de la inaltime - vezi punctul I11.2).

7) Riscul muscaturilor de animale (caini in special)
Acest risc poate apare la executarea oricarui tip de instalatie electrica.

8) Riscul agresiunilor fizice;
Lucrari executate pe terenurile anumitor proprietari pot conduce la riscul unor agresiuni asupra

lucratorilor.

9) Riscul de incendiu
Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul de incendiu
a) Lucrarile de instalatii electrice in zone sau incaperi cu atmosfera inflamabila sau explozibila.
- incaperi cu atmosfera inflamabila sau explozibila;
- zone exterioare cu atmosfera explozibila sau inflamabila datorita existentei substantelor
cu pericol de explozie sau inflamabile;
b) Lucraile de instalatii electrice in zone cu risc de incendiu:
- zone de paduri, fanete, cereale, in special in perioadele secetoase;
- zone din apropierea gospodariilor unde sunt materiale combustibile: fan, paie, coceni,
etc.
¢) Lucrarile de reparatii la autovehicule.

IV. MASURI DE SECURITATE IN MUNCA PENTRU LUCRARILE CARE
PREZINTA RISCURI

1)Masuri impotriva riscului electric.
a) Pentru protectia impotriva electrocutarii prin atingerea directa se vor aplica atat masuri
tehnice cat si organizatorice, conform HG nr.1146/2006;
La instalatiile, utilajele, echipamentele si aparatele care utilizeaza energi
sunt permise numai in baza urmatoarelor forme de lucru: '
- autorizatii de lucru scrise (AL);
- instructiuni tehnice interne de protectie a muncii (ITI-PM)
- atributii de serviciu (AS);
- dispozitii verbale (DV);
- procese verbale (PV);
- obligatii de serviciu (OS);
- propria raspundere (PR);

se aplice numai masuri tehnice (conform HG nr.1146/2006) fiind interzise inlocuirea
masurilor si mijloacelor tehnice cu masuri de protectie organizatorice,
¢) In cazul instalatiilor sau echipamentelor de munca electrice la care se executa lucrari cu
scoatere de sub tensiune, trebuie sa fie scoase de sub tensiune urmatoarele echipamente:
- partile active aflate sub tensiune la care urmeaza a se lucra;
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partile active aflate sub tensiune la care nu se lucreaza, dar se gasesc la o distanta mai
mica decat limita admisa la care se pot apropia persoanele sau obiectele de lucru (utilaje,
unelte, etc.) indicata in documentatia tehnica specifica;

partile active aflate sub tensiune ale instalatiilor situate la o distanta mai mare decat
limita admisa, dar care datorita lucrarilor care se executa in apropiere, trebuie scoase de
sub tensiune;

d) In cazul lucrarilor cu scoatere de sub tensiune, este necesara legarea la pamant si in

scurtcircuit a conductoarelor de faza, inclusiv pe conductorul de nul in cazul liniilor
electrice, operatie care trebuie sa se execute imediat dupa verificarea lipsei de tensiune;

e) Verificarea lipsei tensiunii si legarea imediata la pamant si in scurtcircuit trebuie sa se

realizeze cu respectarea cumulativa a urmatoarelor conditii:
cat mai aproape de zona de lucru, de o parte si de alta a acesteia, cu exceptia cablurilor
electrice;
catre derivatiile care se racordeaza la zona de lucru, cu exceptia bransamentelor electrice
de joasa tensiune;
cel putin o legatura la pamant si in scurtcircuit sa fie vizibila din zona de lucru (prezenta
conditie nu se aplica in cazul lucrarilor din statii, posturi zidite si la cablurile electrice si
la liniile electrice aeriene cu conductoare izolate).

f) In zona de lucru partea din instalatie la care se lucreaza trebuie sa fie permanent legata la

pamant si in scurtcircuit, cu exceptia zonelor de lucru din instalatiile de joasa tensiune la
care conditiile tehnice nu fac posibila montarea scurtcircuitoarelor mobile, a zonelor de
lucru de pe traseul cablurilor electrice si al conductoarelor izolate aferente LEA, inclusiv
in situatiile de probe PRAM.

g) Lucrarile fara scoatere de sub tensiune a instalatiilor si echipamentelor electrice trebuie sa

fie executate de catre personal autorizat pentru lucru sub tensiune;

h) In cazul instalatiile sau echipamentele de munca electrice la care se executa lucrari cu

scoatere de sub tensiune sau fara scoatere de sub tensiune, trebuie sa se utilizeze mijloace
de protectie electroizolante;

i) Instalatiile sau locurile de munca unde nu exista sau se exploateaza echipamente electrice,

trebuie sa fie dotate cu mijloace de protectie si echipamente individuale de protectie.

2) Masuri impotriva riscului caderii de la inaltime.
Pentru executarea lucrarilor la inaltime se vor utiliza:

d)

platforme, balustrade;
schele;

scari;

autoutilaje speciale pentru lucru la inaltime (platforme ridicat
autoscara).
echipament individual pentru lucru la inaltime (centuri d¢/sigu
inaltime) utilizate singure sau asociata cu alte mijloace siguf¢ d&;

Schelele trebuie sa fie concepute si intretinute asfel incat sa evite
lor accidentala.
Platformele de lucru, pasarelele si scarile scheletelor trebuie sa onstruite,
dimensionate, protejate si utilizate asfel incat persoanele sa nu cada sau sa fie expuse
caderilor de obiecte.
Schelele mobile trebuie sa fie asigurate impotriva deplasarilor involuntare.
Scelele trebuie sa fie controlate de catre o persoana competenta, astfel:

inainte de utilizarea lor;
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- la intervale periodice;
- dupa orice modificare, periodica de neutilizare, expunere la intemperii ori alte
circumstante care le-ar putea afecta rezistenta sau stabilitatea.
e) Scarile trebuie sa aibe o rezistenta suficienta si sa fie corect intretinute. Acestea trebuie sa
fie corect utilizate in locuri corespunzatoare si conform destinatiei lor.
f) Utilajele speciale pentru lucru la inaltime. Pentru executarea lucrarilor in instalatiile
electrice la inaltime in activitatile de construcii-montaj si mentenanta, se pot utilize, dupa
caz, urmatoarele utilaje speciale:
autoplatforme;
autoscari;
autotelescoape;
autoutilaje cu brat articulate.
g) Utilajele speciale pentru lucru la inaltime, trebuie sa fie:
- bine proiectate si construite si sa aibe o rezistenta suficienta pentru utilizarea careia ii
sunt destinate;
- corect instalate si utilizate;
- intretinute in stare buna de functionare;
- verificate si supuse incercarilor si controalelor periodice, conform dispozitiilor legale
in viguare;
- manevrate de catre lucratori calificati care au pregatire corespunzatoare;
h) Echipamentul individual pentru lucru la inaltime trebuie utilizat conform instructiunilor
de utilizare date de producator.
i) Echipamentul individual de protectie pentru lucru la inaltime trebuie utilizat conform
instructiunilor de utilizare date de producator

V. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI MECANIC: STRIVIREA,
INTEPAREA, LOVIREA;

Pentru eliminarea sau diminuarea riscului mecanic (strivire, intepare, lovire) se vor lua
urmatoarele masuri:
a) prevederea semnalizarii de securitate, in special la lucrarile executate pe drumurile
publice sau in apropierea acestora.
b) Autorizarea legatorilor de sarcina, conform normativului R1-ISCIR.
¢) Evitarea manipularii manuale a maselor.
d) Dotarea si utilizarea echipamentului individual de protectie impotriva riscului
mecanic.
e) Instruirea lucratorilor.

VI MASURI  IMPOTRIVA  RISCULUI AVIRILOR
DORSOLOMBARE P e, NN
L LT

Pentru eliminarea sau diminuarea riscului imbolnaviril 3 :sts\ vﬁ(}r\ lua
urmatoarele masuri: A% N

a)evitarea manipularii manuale a maselor.

b)Lucratorii trebuie sa fie corespunzatori din punct de
sarcini de munca (manipulari de mase).

¢)Lucratori trebuie sa beneficieze, in plus de o formare
privire la modul corect de manipulare a maselor si la riscurile la
daca sarcinile de munca nu sunt corect efectuate.

d)Evitarea efortului fizic prea frecvent sau prelungit care so i al coloana
vertebrala: existenta perioadelor suficiente de repaus fiziologic sau de recuperare.
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e)Dotarea si utilizarea echipamentului individual de protectie impotriva riscului
imbolnavirilor dorsolombare.

VII. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI ACCIDENTELOR DE CIRCULATIE

Numarul accidentelor de circulatie poate fi eliminate sau diminuat prin:

a)utilizarea numai acelor mijloace auto care corespund din punct de vedere tehnic, au
toate mijloacele de protectie si semnalizare in functiune, corespund tuturor cerintelor
legislative.

b)Respectarea de catre conducatorii auto a ordonantei si regulamentului de aplicare a
ordonantei referitoare la circulatie in viguare.

¢)Luarea unor masuri interne pe santier si in incintele angajatorilor referitoare la
circulatia vehiculelor si pictonilor:

- cai de circulatie marcate pentru vehicule;

- cai de circulatie marcate pentru pietoni;

- reducerea vitezelor de circulatie a autovehiculelor:

- prevederea de semnalizari corespunzatoare.

VIII. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI ACCIDENTELOR DATORATE
ALUNECARII

Accidentele datorate alunecarii pot fi eliminate sau diminuate prin urmatoarele masuri:

a) eliminarea sau evitarea suprafetelor alunecoase;

b) curatirea petelor ulei, vaselina, grasimi,

c) utilizarea incaltamintei antiderapante.

IX. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI PROVOCAT DE MUSCATURILE DE
ANIMALE

a) Sporirea atentiei in zonele cu caini.

b) Dotarea lucratorilor cu dispozitive antianimal.

X. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI PROVOCAT DE AGRESIUNILE
FIZICE

a) nu se va intra pe proprietati fara acceptul proprietarului;

b) evitarea situatiilor conflictuale.

XI. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI DE INCENDIU ‘

a)In incaperile inchise cum ar fi incaperile subterane se va verifica :
de gaze explozibile sau inflamabile cu ajutorul detectorului de gaze; in agelasi{elseyy Z
ALY

si in exterior in apropierea unor surse de substante inflamabile sau e:
b)In toate cazurile cerute de legislatia actuala sau unde exista
incendiu se va lucra in baza “permisului de lucru cu foc deschis”,
obligat sa asigure masurile de lucru fara pericol de incendiu;
¢)Dotarea tuturor locurilor de munca precum si a autovehic
stins incendiu;
d)Masuri organizatorice de interventie la inceputurile de incen

XII. AMENAJAREA SI ORGANIZAREA SANTIERULUI

a)Cai de circulatie
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Caile de circulatie, rampele de incarcare trebuie sa fie calculate, plasate si amenajate,
astfel incat sa poata fi utilizate usor, in deplina securitate si in conformitate cu destinatia lor,
iar lucratori aflati in vecinatatea acestor cai de circulatie sa nu fie expusi la nici un fel de risc.

Caile care servesc la circulatia persoanelor si/sau a marfurilor, precum si cele unde au
loc operatiile de incarcare sau descarcare trebuie sa fie dimensionate in functie de numarul
potential de utilizatori

Caile de circulatie trebuie sa fie clar semnalizate, verificate periodic si intretinute.

Caile de circulatie destinate vehiculelor trebuie amplasate astfel incat sa existe o distanta
suficienta fata de usi, porti, treceri pentru pietoni, culoare si scari.

b)Cai si iesiri de urgenta

Caile si iesirile de urgenta trebuie sa fie in permanenta libere si sa conduca in modul cel
mai direct posibil intr-o zona de securitate.

In caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie sa poata fi evacuate rapid si in conditii
de securitate maxima pentru lucratori.

c)Rampe de incarcare

Rampele de incarcare trebuie sa fie corespunzatoare dimensiunilor incarcaturilor ce se
transporta.

Rampele de incarcare trebuie sa fie sigure astfel incat lucratorii sa nu poata cadea.

d) Apa potabila

Lucratorii trebuie sa dispuna de apa potabila pe santier, si eventual, de alta bautura
corespunzatoare si nealcolica in cantitati suficiente, atat in incaperile pe care le ocupa, cat si in
vecinatatea posturilor de lucru.

e¢) Cabine de WC-uri si chiuvete

In apropierea posturilor de lucru, lucratorii trebuie sa dispuna de locuri speciale, dotate
cu un nr suficient de WC-uri si de chiuvete, unitati care sa asigure nepoluarea mediului
inconjurator, de regula ecologice.

i) Tluminatul natural si artificial al posturilor de lucru, incaperilor si cailor de circulatie
pe santier

Posturile de lucru, incaperile si caile de circulatie trebuie sa dispuna, in masura in care
este posibil, de suficienta lumina naturala. Atunci cand lumina naturala nu este suficienta de
asemenea pe timpul noptii, locurile de munca trebuie sa fie prevazuta cu lumina artificiala
corespunzatoare si suficienta. Atunci cand este necesar, trebuie utilizate surse de lumina
portabile, protejate contra socurilor. Culoarea folosita pentru iluminatul artificial nu trebuie sa
modifice sau sa influenteze perceptia semnalelor ori a panourilor de semnalizare.

) Instalatii electrice de distributie a energiei

Instalatiile electrice trebuie proiectate, realizate si utilizate astfel incat sa nu prezinte
pericol de incendiu sau explozie, iar lucratorii sa fie protejati corespunzat i
de electrocutare prin atingere directa ori indirecta.

sa se tina seama de tipul si de puterea energiei distribuite, de conditiil
personalului care are acces la parti ale instalatiei.
1) Lucrari de demolare

. lucrarile trebuie sa fie planificate si executate sub suprav
competente.

m) Elemente prefabricate grele (inclusive stalpi de beton satl al) sau
constructiile metalice
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Elementele prefabricate grele (inclusive stalpi de beton sau metal), constructiile metalice,
suporturile temporare si schelele trebuie montate sau demontate numai sub supravegherea unei
persoane competente .

Trebuie prevazute masuri corespunzatoare pentru a proteja lucratorii impotriva
pericolelor datorate nesigurantei si instabilitati temporare a lucrarii.

Cofrajele, suporturile temporare si sprijinirile trebuie sa fie proiectate si calculate,
realizate si intretinute astfel incat sa poata suporta, fara risc, sarcinile la care sunt supuse.

n) Instalatii de ridicat

Toate instalatiile de ridicat si accesoriile acestora, inclusive elementele componente si
elementele de fixare, elementele de ancorare si cele de sprijin, trebuie sa fie:

- bine proiectate si construite si sa aiba o rezistenta suficienta pentru utilizarea careia ii
sunt destinate:

- corect instalate si utilizate;

- intretinute in stare buna de functioanare;

- verificate si supuse incercarilor si controalelor periodice, conform dispozitiilor legale
in vigoare;

- manevrate de catre lucratori calificati care au pregatire corespunzatoare;

Toate instalatiile de ridicat si toate accesoriile de ridicare trebuie sa aiba marcata in mod
vizibil valoarea sarcini maxime.

Instalatiile de ridicat precum si accesoriile lor nu pot fi utilizate in alte scopuri decat cele
pentru care sunt destinate.

0) Vehicule si masini pentru excavatii si pentru manipularea materialelor

Toate vehiculele si masinile pentru excavatii si pentru manipularea materialelor trebuie
sa fie:

- bine concepute si construite, tinandu-se seama, in masura in care este posibil, de
principiile ergonomice;

- mentinute in stare buna de functionare;

- utilizate in mod corect.

Conducatorii si operatorii vehiculelor si masinilor pentru excavatii si manipularea
materialelor trebuie sa aiba pregatire necesara.

Cand este necesar, masinile pentru excavatii si pentru manipularea materialelor, trebuie
sa fie echipate cu elemente rezistente, concepute pentru protejarea conducatorului impotriva
strivirii in cazul rastunarii masini si al caderii de obiecte.

p) Riscuri particulare

Lucratorii nu trebuie sa fie expusi la:

- niveluri de zgomot nocive;

- substante toxice si nocive (inclusiv azbest);

- vibratii peste limitele admise;

- influente exterioare nocive: gaze, vapori, praf.

XIIL. DEPOZITAREA MATERIALELOR \\ %

Depozitarea materialelor se face in locuri special amenajate Wﬁlva

patrunderii persoanelor straine. Toate materialele, dar in special stalpii vor TrdepGzitate pe
suprafetele stabilite, vor fi bine cladite astfel incat sa fie exclusa deplasarea lor accidentala si
accidentarea lucratorilor sau a persoanelor neavizate.

Stalpii care se transporta pentru a fi montati, nu trebuie sa pericliteze circulatia si nu
trebuie sa stea mult timp trasi la pozitia de montaj fara a i montati.

Materilalele rezultate din demolari vor fi stranse in locuri speciale si apoi predate la
unitati speciale de valorificare.
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XIV. AMPLASAREA ECHIPAMENTELOR DE MUNCA ‘

Amplasarea echipamentelor de munca se va face in locuri special amenajate asigurate
impotriva patrunderii persoanelor straine si pazite.

XV. MASURI DE COORDONATE ]

Nu este cazul.
Se vor lua in cazul in care la lucrare participa mai multi angajati.

XVL OBLIGATIILE CE RECURG DIN INTERFERENTA ACTIVITATILOR |
CARE SE DESFASOARE IN PERIMETRUL SANTIERULUI SI IN VECINATATEA
ACESTUIA

Se vor incheia conventii de colaborare in caz de incendiu cu primariile localitatilor
respective si cu angajatii din vecinatate.

XVIIL. MASURI GENERALE PENTRU ASIGURAREA MENTINERII
SANTIERULUI IN ORDINE SI IN STARE DE CURATENIE

Deseurile, materialele rezultate din daramaturi, demolari si demontari vor fi depozitate
sau valorificate conform legilor in vigoare, prin unitati specializate, pe baza de contract.

Mijloacele de transport vor fi curatate inainte de a circula pe drumurile publice.

Spatiile verzi se vor afecta cat mai putin in timpul executarii lucrarilor.

XVIIIL. PRIMUL AJUTOR, EVACUAREA PERSOANELOR '

Costructorul trebuic sa se asigure ca acordarea primului ajutor sa se poata face in orice
moment. De asemenea constructoarul trebuie sa asigure personalul pregatit in acest scop.
Trebuie luate masuri pentru a asigura evacuarea, pentru ingrijiri medicale a lucratorilor
accidentati sau victime ale imbolnaviri neasteptate.

In caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie sa poata fi evacuate rapid si in coditii
de siguranta maxima pentru lucratori.

Pentru a putea fi utilizate in orice moment, fara dificultate, caile si iesirile de urgenta,
precum si caile de circulatie si usile care au acces la acestea nu trebuie sa fie blocate cu obiecte.

XIX. MODALIATI DE COLABORARE INTRE ANTREPRENORI,
SUBANTREPERNORI SI LUCRATORI INDEPENDENTI

Nu este cazul.

XX. DISPOZITII FINALE

a)Planul propriu de securitate si sanatate al constructorului trebuie sa fie corelat cu
prezentul plan de securiate si sanatate.

b)Planul de securiatate si sanatate trebuie sa fie completat si adoptat in fuctie de evolutia
santierului si de durata efectiva a lucrarilor.

¢)Planul de securiatate si sanatate trebuie sa se afle in permanant
consultat, la cerere de catre inspectorii de munca, inspectroii sanitari
securitate si sanatate in munca sau de catre reprezentatntii lucratorilg
in domeniul securaitatii si sanatatii in munca/

Intocmit,
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In%lélian S_c__arlat

Caiet de sarcini pentru echipamente
FISE TEHNICE APARATE DE ILUMINAT

1. Aparate de iluminat

Se vor utiliza numai aparate de iluminat cu LED executate de cétre firme
specializate, in conformitate cu standardele relevante In vigoare si testate de laboratoare
acreditate.

Este recomandata utilizarea de aparate de iluminat care sa fie proiectate special
pentru surse cu LED, se va evita utilizarea de aparate de iluminat proiectate pentru surse
clasice la care au fost adaptate surse de lumina cu LED-uri (tip retrofit).

Toate aparatele care vor fi montate se vor incadra in limitele de temperatura de
culoare de 4000 K. Demonstrarea acestui lucru se va face prin declaratie a fabricantului de
aparate de iluminat si rapoartele de incercare solicitate.

Aparatele de iluminat cu LED trebuie sd justifice caracteristicile legale si
specificatiile tehnice prin urmatoarele documente:

o certificate ENEC sau similar pentru aparatele de iluminat ofertate;

e fise tehnice pentru aparatele de iluminat cu LED-uri, de I
conformitate cu caracteristicile solicitate;

e rapoarte de incercari (in limba romana sau traducere 4
de iluminat stradal cu LED-uri eliberate de un laborat
avizate ,,conform cu originalul” de catre producator
60598 pentru protectia IP (praf, obiecte solide si umi

e rapoarte de testare fotometrica, pentru intregul apar
laborator acreditat UE.

Documentele solicitate mai sus, care demonstreaza caracteris
de iluminat, sunt obligatorii. Neprezentarea documentelor solicitate conduce la
declararea ca neconforma a ofertei tehnice.

Caracteristicile aparatelor de iluminat trebuie sa se regaseasca si in brosurile/ foile
de catalog ale producatorului pentru aparatele de iluminat ofertate, care vor fi prezentate
in cadrul ofertei tehnice pentru demonstrarea caracteristicilor solicitate. Orice necorelare
intre caracteristicile tehnice prezentate va conduce la declararea ca neconforma a ofertei
tehnice.
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2. Console de prindere

CONSOLA DE SUSTINERE CORP TIP 1 (dimensiunile exacte vor rezulta din calculele

luminotehnice)

Domeniu de utilizare -sustinerea corpurilor de iluminat stradale

Descriere -executata din teava OL 37 de 1 1/2 toli cu grosime 3.2
-dupa prelucrare este zincata la cald
-lungimea desfasurata : cca 1000 mm

Prindere pe stalp -cu banda de inox, catarame si piese de prindere

CONSOLA DE SUSTINERE CORP TIP 2 (dimensiunile exacte vor rezulta din calculele

luminotehnice)
Domeniu de utilizare -sustinerea corpurilor de iluminat stradale
Descriere -executata din teava OL 37 de 1 1/2 toli cu grosime 3.2

-dupa prelucrare este zincata la cald
-lungimea desfasurata : cca 2000 mm
Prindere pe stalp -cu banda de inox, catarame si piese de prindere

CONSOLA DE SUSTINERE CORP TIP 3 (dimenstunile exacte vor rezulta din calculele

luminotehnice)

Domeniu de utilizare -sustinerea corpurilor de iluminat stradale

Descriere -executata din teava OL 37 de 1 1/2 toli cu grosime 3.2
-dupa prelucrare este zincata la cald
-lungimea desfasurata : cca 2500 mm

Prindere pe stalp -cu banda de inox, catarame si piese de_prindere

Consolele vor fi prevazute in parte inferioara cu g
impamantarea tuturor elementelor metalice care pot fi puse ac

FISE TEHNICE PENTRU SISTEMUL DE TE

3. Sistem de telegestiune
Sistemul de Telegestiune, prin elementele sale componente

parametri optimi a retelei de iluminat public stradal si pietonal a localitatiT, t
reduceri semnificative de emisii de CO2, de consum de energie electricd si de costuri de
exploatare gi imbunititind, in acelasi timp, fiabilitatea sistemului de iluminat public.

Controlul lampilor se va realiza in mod dinamic cu ajutorul controlerelor inteligente,
instalate la partea inferioara a fiecarei lampi, astfel incét fiecare lampa va lumina la intensitatea
prestabilita doar atunci cand se indeplinesc conditiile limitd de declansare a semnalului de
comand&. Dimarea va fi controlatd prin senzori de miscare avand la baza comunicarea dintre
lampi ce se realizeaza prin reteaua de tip Mesh, autonoma.
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Sistemul de iluminat propus este inteligent, dinamic, autonom, cu sigurantd ridicatd in
exploatare si costuri minime de investitie si mentenanta. Pentru realizarea acestor cerinfe
fiecare corp de iluminat va fi prevazut cu un controler inteligent. Montajul se va face la
exteriorul lampii, in partea inferioara a carcasei si senzoristica integrata intr-o placd comuna.
Controlerul va fi alimentat din driver D41 sau SR, cu tensiune suplimentard de 24 V DC, va fi
previzut cu conector electromecanic Zhaga 4 pin (tatd). Aceasta solutie are avantaje din pdvd
constructiv, integritatea partii superioare a carcasei corpului de iluminat nu va fi compromisa,
iar in cazul acumularilor de zdpada sau depuneri pe corpul lampii senzorul crepuscular nu va
fi acoperit/obturat. Prin montajul la partea inferioara se urmareste de asemenea si protejarea
echipamentului inteligent impotriva razelor UV, obtindnd-se o duratd de viata extinsd si un cost
redus de investitie $i mentenanta.

Controlerul trebuie sa asigure cd aparatul de iluminat conectat la un senzor de miscare
integrat raspunde prin cresterea fluxului luminos la nivelul prestabilit, in cazul in care se
indeplinesc conditiile limitd de declansare a semnalului de comanda. Sistemul de control
trebuie sd permitd modificarea timpilor de mentinere a fluxului luminos la nivelul prestabilit.

Dinamica sistemului se va obtine prin transmiterea comenzilor de la senzorul unei
lampi catre celelalte lampi insiruite Exemplu: Lampa A comandd Lampa A si B, iar B comanda
A,B si C...n, astfel luminile vor fi de 100 % intensitate luminoasi inainte ca participantul la
trafic si ajungd in dreptul acesteia.

Pornirea/Oprirea corpurilor de iluminat va fi comandata de cétre senzorul crepuscular.

Aparatele noi de iluminat vor fi echipate cu un controler de telegestiune, alimentat din
driver la 24 V DC, prevazut cu conector electromecanic Zhaga 4 sau similar, montat la
exteriorul lampii, in partea inferioara a carcasei si senzoristica integrate intr-o placa comuna.

COMPONENTELE HARDWARE ALE SISTEMULUI DE TELEGESTIUNE:
Tip 1: Controler inteligent multifunctional cu rol Gateway (Fisa tehnica nr. 2)- 4 buc;

Pentru iluminatul public se vor folosi 4 aparate de iluminat care se vor monta pe stilpi
stradali existenti la o inéltime cuprinsa intre 8-9m.

Aparatele noi de iluminat vor fi echipate cu un Controler inteligent multifunctional cu
rol Gateway, alimentat din driver la 24 V DC, prevazut cu conector electromecanic Zhaga 4 /
Nema sau similar, montat la exteriorul lampii, in partea inferioara a carcasei si senzoristica
integrate intr-o placa comuna.

Tip 2: Controler inteligent cu senzor de miscare integrat (Fisa tehnica nr. 3)- 302buc;
Pentru iluminatul public stradal se vor folosi 302 de aparate de iluminat care se vor
monta pe stélpi stradali existenti la o naltime cuprinsa intre 8-9m;
Aparatele noi de iluminat vor fi echipate cu un Controler |
miscare integrat, alimentat din driver la 24 V DC, prevazut cu cong !
4 / Nema sau similar, montat la exteriorul lampii, in partea inferioffa & corcaséil si 320
integrate intr-o placa comuna. e ?\;\D

a) CONTROLER INTELIGENT MULTIFUNCTIONAL C
TEHNICA NR. 2):

intermediul sistemului de operare local, cu un consum scazut de energie electrica si trebuie sa
fie alimentat la o tensiune de 0 - 34 VDC/ 150 - 300 mA. Gateway-ul se conecteazi automat la
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lampile echipate cu controler si trebuie sa comunice cu serverele si utilizatorii utilizdnd unul
din urmatoarele tipuri de conectivitate:

Conexiune celulara cu eSIM integrat (LTE Cat M1, NB-IoT NB2, EGPRS -
posibilitatea de selectie automata a oricarei retele celulara existenta).

Un Gateway monitorizeaza si controleaza cel putin 100 corpuri de iluminat echipate cu
controlere, este previazut cu diferiti senzori integrati: de temperatura de functionare, de
detectarea miscérii pe axele X, Y, Z, de luminozitate (crepusculari) sau de miscare (PIR).

Controlerul local va comanda si controla un corp de iluminat dar si iluminatul festiv pe
iesire separatd, precum si a altor consumatori permanenti sau ocazionali. Pentru acestia
controlerul trebuie sa poata controlata cel putin oprirea sau pornirea, atat dupa un program
prestabilit, cat si pe baza de comenzi manuale, fara a fi influentata functionarea aparatului de
iluminat.

Fiecare dispozitiv de control individual conectat la un aparat de iluminat va fi capabil
sa controleze functionarea independenta a cel putin 2 sarcini electrice diferite (1 aparat de
iluminat + alt consumator).

Controlerul local va avea posibilitatea de a comanda pana la 4 drivere Dali / drivere cu
functia Tunable White si RGBW, pentru diferite aplicatii municipale sau corpuri de iluminat
previzute cu leduri cu temperaturi de culoare diferite, montate pe o placa comuna.

Caracteristici si functionalititi minime ce trebuie indeplinite de sistemul Gateway:

. Conectare automata la reteaua locale de tip “MESH”, frecventa radio minim 2.400
GHz si maxim 2.500 GHz;

e  Comunicare radio codificata tip AES 128 biti;

. Securizarea dispozitivului prin cod PIN;

. Securizarea cartelei GSM prin cod PIN;

° Consum redus de electricitate;

. Posibilitatea interogarii fiecdrui Gateway prin interfata WEB, cu furnizarea a
minim urmétoarelor date:

- Data si ora locali;

- Coordonate GSM,;

- Stare sistem (dispozitive monitorizate/dispozitive cone

- Stare si tip de conectare la Server (GSM / WLAN);

- Calitate semnal GSM/GPRS/LTE;

- Operator GSM;

- Adresa IP;

- Securizarea dispozitivului si a cartelei GSM prin cod

- Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune F1

- Interogarea defectiunilor (nu este disponibil/ eroare necunds
sistem de operare / defecte senzori, etc.);

- Afisarea statisticilor energetice (Grafice / Rapoarte Lunare si Anuale);

- Export de date in format Microsoft Excel sau Open Document.
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b) CONTROLER INTELIGENT CU SENZOR DE MISCARE INTEGRAT (FISA
TEHNICA NR. 3);
Controler alimentat din driver la 24 V DC, prevazut cu conector electromecanic Zhaga 4

pin (tata) / Nema sau similar, cu montaj la exteriorul lampii in partea inferioara a carcasei si

senzoristica integrate intr-o placa comuna. Fiecare controler inteligent este prevazut cu senzor
crepuscular, senzor de miscare, senzor de inclinare si antena comunicare minim 2.40 — maxim
2.50 GHz.

Caracteristici si Functionalitafi:

e Modul Pornit/Oprit se va programa cu Senzor Crepuscular;

e Modul Dimming se¢ va putea programa pe paliere orare si zile ale saptadmanii,
independent pe fiecare dispozitiv, in baza citirilor efectuate de senzorii de miscare, Astfel, pe
fiecare palier orar prestabilit dimarea se va realiza dinamic pe fiecare corp de iluminat, in
intervalul de intensitate luminoasa prestabilit, in functie de informatiile primite de la corpurile
de iluminat vecine prin intermediul retelei ,, MESH”, autonome.

¢ Controlerul local va comanda si controla un corp de iluminat dar si iluminatul festiv pe
iesire separatd, precum si a altor consumatori permanenti sau ocazionali. Pentru acestia
controlerul trebuie sa poata controlata cel putin oprirea sau pornirea, atat dupa un program
prestabilit, cat si pe baza de comenzi manuale, fara a fi influentata functionarea aparatului de
iluminat.

e Fiecare dispozitiv de control individual conectat la un aparat de iluminat va fi capabil
sa controleze functionarea independenta a cel putin 2 sarcini electrice diferite (1 aparat de
iluminat + alt consumator).

e Controlerul local va avea posibilitatea de a comanda pana la 4 drivere Dali / drivere cu
functia Tunable White si RGBW, pentru diferite aplicatii municipale sau corpuri de iluminat
prevazute cu leduri cu temperaturi de culoare diferite, montate pe o placa comuna.

. Senzor de inclinare integrat;

o Senzor PIR integrat, de ultima generatie cu sensitivitati diferite pentru inaltimea
de montaj (LS: 2-6 m si HS: 6-12 m) cu reglaj 360 °, pentru o acoperire a zonelor de activare
de 100%, (trotuar, parcaje, treceri de pietoni, benzi de rulare), integrat in controler cu
urmatoarele caracteristici:

- SMPIR LS, pentru zone unde indltime de montaj n
orizontald/verticald 94° / 82° si 64 zone de detectie;

- SMPIR HS, pentru zone unde inaltime de montaj
orizontala/verticala 102° / 92° si 92 zone de detectic;

- Consum redus de energie (0.23W);

- Compatibilitate cu dispozitivele de control;

- Crearea de harti Termo si contorizarea amanuntita a volu

- Compatibil cu modul de functionare dinamica a dispozitivelo

de volumul de trafic.
o Crearea automata a unei retele locale de tip “MESH?”, autonoma, frecventa radio
minim 2.400 GHz si maxim 2.500 GHz, minim 8 canale, cu posibilitatea de scanare si
identificare a retelelor radio disponibile, masurdrii puterii semnalului si migrarea dispozitivului
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in functie de lungimea de banda disponibila sau cel mai putin ocupatd. Reteaua locala de tip
MESH trebuie sa functioneze in sistem autonom fara sa fie conditionata de prezenta unui
semnal GSM sau de controlul prin retea de date de pe server.

. Comunicarea radio va fi codificata tip AES 128 biti;

o Securizarea dispozitivului si/sau a grupurilor care contin dispozitive printr-un cod
PIN;

. Consum redus de electricitate pana la 0.3W;

o Integrarea automata prin scanarea unui Cod/Imagini de tip QR (Réaspuns Rapid);

o Posibilitatea de instalare si transmitere de date de la urmatorii senzori: senzori de

particule PM2.5, PM 10, CO2, Statie Meteo (ce va asigura masurarea temperaturii, umiditatii,
viteza vantului, etc.) de la diferiti producatori si alte dispozitive de control, comanda si
masura);

o Controlul, monitorizarea, misurarea si gestionarea de la distanta se va face atat
local, prin utilizarea unui USB-Dongle cu acces securizat, dar si prin conectarea la server;

o Mentinerea constantd a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite
compensarea deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimind costurile
suplimentare datorate supradimensiondrii initiale a fluxului luminos si implicit, a puterii
absorbite;

. Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce
permite utilizarea in permanentd a unei anumite puteri instalate pe lampa mai mica decét
puterea nominald a acesteia;

. Modificarea dinamica a fluxului luminos (dupa programe definite de beneficiar),
ce permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fatd de fluxul luminos nominal, pe
anumite paliere orare, in functie de densitatea traficului (daca la un moment dat se va monta
senzor radar), durata zi-noapte sau alte conditii predefinite.

o Controlerul trebuie s permitd ca aparatul de iluminat conectat prin intermediul
controlerului la un senzor de miscare sd raspunda prin cresterea fluxului luminos la nivelul
prestabilit, in cazul in care se indeplinesc conditiile limita de declansare a semnalului de
comanda.

. Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor
fi transmise cel putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de fupfeti
sau la nivel de oras, in "timp real" (timp de rdspuns in teren maxij y
datele vor fi actualizate automat la un interval de maxim 15 minut¢};

o Programarea si reprogramarea facild, ori de céte ori este
functionare economice ale iluminatului public, pentru diferite \Ra
beneficiar, in functie de densitatea traficului (daca la un moment da}
radar), incadrarea viitoare a strdzilor/zonelor de trafic, evenimente tent

. Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenars
diferite: M2, M3, M4, M5, C, intersectii, treceri pictoni, parcari, pietonal la care pot fi alocate
oricare dintre aparatele de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de
alimentare a iluminatului festiv, in functie de aplicatia deservita (iluminat stradal, iluminat
parcari, iluminat treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de
iluminat pot fi transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare)
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sau de duratid lunga, sérbétori, etc

o In cazul de defect al dispozitivului, aparatele de iluminat vor functiona normal;

o Posibilitatea de a genera si exporta rapoarte in timp real despre consum, defecte,
stare de functionare sistem / aparate de iluminat;

o Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate cu minim 5 ani in
urma de la data interogarii,

o Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale sau a unui

comutator fizic/buton de panica, pentru aprinderca automatd, a unui grup sau a intregului
sistem, pentru situatii de urgentd sau evenimente programate;

o Interogarea automati a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric,
ce vor fi folosite in raportari ulterioare, trebuie sa se faca cel putin la intervale de 60 de minute,
iar datele de tip "valori in timp real” (live values) trebuie afisate cel putin la interval de 10
minute. Ambii parametri vor fi configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin intermediul
interfetei utilizator;

o In cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii cu energie electrici a
dispozitivelor de control local si/sau zonal, dupi revenirea alimentirii sistemul de control
trebuie sa fie operational in maximum 2 minute si si transmitd date in sistem In maxim 10
minute;

. Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de control, fira alte costuri
suplimentare, prin intermediul retelei de control, de la distanta, dacd acestea sunt necesare la
un moment dat;

o Identificarea si afisarea dispozitivelor vecine;

o Posibilitatea interogérii fiecdrui aparat de iluminat cu furnizarea a minim
urmitoarelor date:

- Nivelul de dimming dinamic la momentul interogarii;

- Nivelul de dimming programat la momentul interogarii (minim/maxim);

- Energia totala consumata de aparat, de la momentul instaldrii, pe toata durata de
functionare;

- Nivelul de tensiune la momentul interogérii (V);

- Valoarea curentului la momentul interogérii (mA);

- Valoarea puterii consumate in momentul interogérii (W);

- Valoarea frecventei la momentul interogérii (Hz);

- Valoarea iluminérii naturale la momentul interogarii (1x);

- Temperatura exterioara la momentul interogarii (°C);

- Valoarea ilumindrii la care este programata fotocelula s:

iluminat (1x);

- Valoarea ilumindrii la care este programata fotocel
iluminat (1x);

- Data si ora locala;

- Regimul de comutare programat;

- Energia electrica salvata in kWh si %;
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- Starea si calitatea comunicatiei existente atdt intre dispozitivele de control ale
aparatelor de iluminat cét si a Gateway-urilor;

- Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;

- Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata;,

Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune).

CARACTERISTICILE SOFTWARE ALE SISTEMULUI DE TELEGESTIUNE:

SISTEM DE OPERARE LOCAL

Sistemul de operare este in Limba Romana si va rula pe platformele Windows. Instalarea
se va putea face atat pe Laptop cét si pe Tableta si trebuie sa aiba rolul de punere in functiune
a sistemelor instalate si monitorizare dar si de control local a dispozitivelor din Sistemul De
Telegestiune, cidnd nu existd transmisie de date celulare. Accesul la reteaua locala de tip
“MESH” (frecventa radio minim 2.400 GHz si maxim 2.500 GHz) se va realiza printr-un un
dispozitiv USB-Dongle securizat. Reteaua locala de tip Mesh trebuie sa functioneze in sistem
autonom fara si fie conditionatd de prezenta unui semnal GSM sau de controlul prin retea de
date de pe server.

Caracteristici si functionalitati minime ce trebuie indeplinite de sistemul de operare local:

e [dentificarea dispozitivelor ONLINE;

e [dentificarea dispozitivelor INVECINATE si afisarea retelei “MESH”;

e Afisarea dispozitivelor grupate pe stradd, zond, cartier, orase etc. Aceste grupuri vor
putea fi denumite de utilizator si li se vor putea aloca programe de dumping comune;

¢ Localizarea pe hartd cu coordonatele GPS exacte pentru a fi identificat cu usurinta;

e S3 asigure controlul si monitorizarea individuald ale fiecarui aparat de iluminat (astfel
incét fiecare aparat de iluminat s poata fi pornit/oprit sau sa i se regleze intensitatea luminoasa
atat iIn mod automat, conform unor programe prestabilite si/sau a unor senzori cat si in mod
manual) si s3 permita reglarea fluxului luminos pe grupuri de corpuri de iluminat.

e Posibilitatea interogarii fiecarui aparat de iluminat si a grupurilor de aparate de iluminat
cu furnizarea a minim urmétoarelor date:

¢ Nivelul de dumping la momentul interogérii;

¢ Nivelul de dumping programat, la momentul interogérii;

e Energia totala consumatd de aparat, de la momentul instaldrii, pe toati durata de
functionare;

e Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);

e Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);

e Valoarea puterii consumate in momentul interogérii (W);

¢ Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);

e Valoarea ilumindrii naturale la momentul interogérii (1x);

¢ Temperatura exterioard la momentul interogérii (°C);

» Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul interogdi

e Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sd porneased

(1x);
e Valoareca ilumindrii la care este programata fotocelula sa opr,
(Ix);
e Data si ora local3;
¢ Regimul de comutare programat;
e Energia electricd salvatd in kWh si %;
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e Citirea mesajelor de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscutd/temperatura ridicata
modul LED sau temperatura exterioara/defecte senzori, GPS/ etc.);

e Starea si calitatea comunicatiei existente atit intre dispozitivele de control ale
aparatelor de iluminat cat si a Gateway-urilor;

e Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;

e Afisarea datelor de trafic si contorizare amanuntitd a volumului de trafic;

e Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viat;

e Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numadr identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune);

e Modul Pornit/Oprit se va putea programa cu ajutorul Senzorului Crepuscular;

» Modul Dimming se va putea programa si in functie de folosirea senzorilor de miscare,
pe paliere orare si zile ale sdptamanii independent pe fiecare dispozitiv saw/si grupuri de
dispozitive;

e Volumul de Trafic se va méasura in intervale de timp prestabilite (1-60 minute) (dacd la
un moment dat se va monta un senzor radar);

e Setari pentru determinarea tipului de sursi dimabila (analog 1-10 V/ analog inversata
1-10 V/ PWM si PWM inversatd / DALI Logaritmic si Liniar);

e Adaugarea / Modificarea / Salvarea pofilelor de putere a lampilor LED;

e Preluarea automatd a datelor de masura pentru Dali 2.0 /D4i/ SR Driver;

e Mentinerea constantd a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite
compensarea deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimind costurile
suplimentare datorate supradimensiondrii initiale a fluxului luminos si implicit, a puterii
absorbite;

e Compensarea Fluxului Luminos (LFC) pentru stabilirea duratei de viatd a LED-ului in
ore de functionare si procente (50,000-100,000 / 80 %);

e Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Ajustabile Lighting Output), ce permite
utilizarea in permanenta a unei anumite puteri instalate pe lampa mai micd decét puterea
nominald a acesteia;

e Modificarea dinamica a fluxului luminos (dupd programe prestabilite, definite de
beneficiar), ce permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fatd de fluxul luminos
nominal, pe anumite paliere orare, in functie de densitatea traficului (daci la un moment dat se
va monta senzor radar), duratd zi-noapte sau alte conditii predefinite.

e Sistemul de control trebuie sd permitd modificarea timpilor de mentinere a fluxului
luminos la nivelul prestabilit iar controlerul trebuie sa permita ca aparatul de iluminat conectat
prin intermediul controlerului la un senzor de miscare/radar s raspunda prin cresterea fluxului
luminos la nivelul prestabilit, in cazul in care se indeplinesc conditiile limitd de declansare a
semnalului de comanda.

oras in "timp real" (timp de rdspuns in teren maxim 10 secunde; j
actualizate automat la un interval de maxim 15 minute);

e Programarea si reprogramarea facil, ori de cite ori este
functionare economice ale iluminatului public, pentru diferite|
beneficiar, in functie de densitatea traficului (daca la un moment daj ,
incadrarea viitoare a strizilor/zonelor de trafic, evenimente tempordge;\ >

e Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenariNs
CLASAM, CLASA C, intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal la caey
dintre aparatele de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prlze
iluminatului festiv, in functie de aplicatia deservita (iluminat stradal, iluminat parcari, iluminat
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treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot fi
transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de durata
lunga, sérbatori, etc.;

e Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de functionare, definit in functie de
zilele sdptimanii (1 scenariu pentru zile lucratoare si 1 scenariu pentru zilele de sfarsit de
saptamand). Aceastd misuri se impune deoarece traficul in oras este diferit in serile/noptile de
sféarsit de siptamana, comparativ cu cele aferente zilelor lucratoare;

e Identificarea automatd a lampilor invecinate si alocarea functiondrii de tip Lampi
Vecine: Ex. Lampa A comanda Lampa A+B.., B comandia A+B+C...n,

e Posibilitatea de programare a unui numar nelimitat de lampi sd functioneze in functie
de volumul de trafic detectat, reducdnd sau crescind intensitatea luminoasd in functie de
numirul de autovehicule care parcurg traseul intr-un interval orar (daca la un moment dat se
va monta un senzor radar) ;

e Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale, pentru aprinderea
automati, a unui grup sau a intregului sistem, pentru situatii de urgentd sau evenimente
programate;

e Scanare si identificare a retelelor radio disponibile, masurérii puterii semnalului si
migrarea dispozitivului in functie de lungimea de banda disponibild sau cel mai putin ocupata,
farad servicii GSM separate;

e Securizarea accesului folosind un cod PIN;

o Incarcarea hartilor OFFLINE, pentru utilizarea pe teren, acolo unde nu existd acoperire
de date, pentru verificarea sistemelor instalate;

e Identificarea si pozitionarea pe hartd dacd Laptopul/Tableta este dotat cu receptor GPS;

e Incarcarea manuala /automati a versiunilor noi Firmware;

¢ Raportarea oricdror defectiuni de sistem identificate;

e Si permitd interconectarea cu o platforma de tertd parte prin intermediul unei Interfete
Programabile de Aplicatii (API);

e Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare
de functionare sistem/aparate de iluminat.

¢ Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate in urmé cu minim 5 ani
de la data interogarii ;

e Interogarea automatd a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor
fi folosite in raportari ulterioare, trebuie sa se faca cel putin la intervale de 60 de minute, iar
datele de tip "valori in timp real" (live values) trebuie afisate cel putin la interval de 10 minute.
Ambii parametri vor fi configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin intermediul interfetei
utilizator.

e Interogarea manuald, accesarea datelor in mod real, se vor exporta in formate Microsoft
Excel sau Open Document (rapoarte zilnice, sdptimanale, lunare si anuale).

SISTEM DE OPERARE WEB BROWSER
Sistemul de operare va fi in Limba Roména si va rula pe
Windows Os dar si MAC OS, pe tableté sau telefon mobil, acces
dispozitiv cu browser incorporat si cu internet activ .

Browser:
e Identificarea dispozitivelor ONLINE;
o Identificarea dispozitivelor INVECINATE si afisarea retel
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e Localizarea pe hartd cu coordonatele GPS exacte pentru a fi identificat cu usurinta;

e Date de identificare produse, producitori, furnizori, locul instaldrii, data punerii in
functiune, componente interne (driver, modul optic, etc) si addugarea documentelor (facturi,
fise tehnice, etc);

¢ S3 asigure controlul si monitorizarea individual ale fiecdrui aparat de iluminat (astfel
incat fiecare aparat de iluminat sd poatd fi pornit/oprit sau sé i se regleze intensitatea luminoasa
atit in mod automat, conform unor programe prestabilite si/sau a unor senzori cét si in mod
manual) si sd permita reglarea fluxului luminos pe grupuri de corpuri de iluminat.

e Posibilitatea interogarii fiecarui aparat de iluminat si a grupurilor de aparate de iluminat
cu furnizarea a minim urmétoarelor date:

e Nivelul de dumping la momentul interogarii;

¢ Nivelul de dumping programat, la momentul interogarii;

e Energia totald consumatd de aparat, de la momentul instaldrii, pe toatd durata de
functionare;

e Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);

e Valoarea curentului la momentul interogérii (mA);

e Valoarea puterii consumate in momentul interogérii (W);

e Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);

e Valoarea iluminarii naturale la momentul interogérii (Ix);

o Temperatura exterioard la momentul interogérii ( °C);

e Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul interogérii (long/lat);

e Valoarea ilumindrii la care este programata fotocelula sa porneascd aparatul de iluminat
(Ix);

e Valoarea ilumindrii la care este programata fotocelula sa opreasca aparatul de iluminat
(Ix);

e Data si ora local;

e Regimul de comutare programat;

¢ Energia electricd salvatd in kWh si %;

e Citirea mesajelor de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscutéd/temperaturd ridicata
modul LED sau temperatura exterioard/defecte senzori, GPS/ etc.);

e Starea si calitatea comunicatiei existente atdt intre dispozitivele de control ale
aparatelor de iluminat cat si a Gateway-urilor;

¢ Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;

e Afisarea datelor de trafic si contorizare amanuntitd a volumului de trafic, (dacd va fi
cazul);

e Afisarea oricaror informatii de la alti senzori compatibili (Statii Meteo, Senzori PM2.5,
PM10, etc), (daca va fi cazul);

e Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viatd; ———x.

e Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmyafe J‘_*@Eig tificar
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune); P \%

e Modul Pornit/Oprit se va putea programa cu ajutorul Sen

— i

pe paliere orare si zile ale sdptdmanii independent pe fiecare
dispozitive.

¢ Volumul de Trafic se va masura 1n intervale de timp presta
un moment dat se va monta un senzor radar);

e Adaugarea / Modificarea / Salvarea pofilelor de putere a 1ampil D, =

e Preluarea automatd a datelor de mésura pentru DALI 2.0 /D4i/ SR Driver;
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e Mentinerea constanta a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite
compensarea deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimind costurile
suplimentare datorate supradimensiondrii initiale a fluxului luminos si implicit, a puterii
absorbite;

e Compensarea Fluxului Luminos (LFC) pentru stabilirea duratei de viata a LED-ului in
ore de functionare si procente (50,000-100,000 / 80 %);

e Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Ajustabile Lighting Output), ce permite
utilizarea in permanentd a unei anumite puteri instalate pe lampa mai micd decét puterea
nominald a acesteia;

e Modificarea dinamica a fluxului luminos (dupd programe prestabilite, definite de
beneficiar), ce permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fatd de fluxul luminos
nominal, pe anumite paliere orare, in functie de densitatea traficului (dacd la un moment dat se
va monta senzor radar), durati zi-noapte sau alte conditii predefinite.

e Sistemul de control trebuie sd permitd modificarea timpilor de mentinere a fluxului
luminos la nivelul prestabilit iar controlerul trebuie si permita ca aparatul de iluminat conectat
prin intermediul controlerului la un senzor de miscare/radar si rdspunda prin cresterea fluxului
luminos la nivelul prestabilit, in cazul in care se indeplinesc conditiile limita de declansare a
semnalului de comanda.

¢ Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi
transmise cel putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare sau la nivel de
oras in "timp real" (timp de raspuns in teren maxim 10 secunde; in interfata datele vor fi
actualizate automat la un interval de maxim 15 minute);

» Programarea si reprogramarea facila, ori de céte ori este necesar, a unor profele de
functionare economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de
beneficiar, in functie de densitatea traficului (daca la un moment dat se va monta senzor radar),
incadrarea viitoare a strazilor/zonelor de trafic, evenimente temporare;

¢ Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare) diferite:
CLASA M, CLASA C, intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal la care pot fi alocate oricare
dintre aparatele de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de alimentare a
iluminatului festiv, in functie de aplicatia deservita (iluminat stradal, iluminat parcéri, iluminat
treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot fi
transferate Intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de durati
lunga, sarbatori, etc.;

e Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de functionare, definit in functie de
zilele sdptamanii (1 scenariu pentru zile lucritoare si 1 scenariu pentru zilele de sfarsit de
saptaméand). Aceastd masurd se impune deoarece traficul in orag este diferit in serile/noptile de
sfarsit de sdptaménd, comparativ cu cele aferente zilelor lucrdtoare;

e Identificarea automatd a lampilor invecinate si alocarea functiondrii de tip Lampi
Vecine: Ex. Lampa A comanda Lampa A+B.., B comanda A+B+C...n,

numarul de autovehicule care parcurg traseul intr-un interval orar
va monta un senzor radar) ;
e Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoa

programate;
e Securizarea accesului folosind un cod PIN;
e Incircarea manuald /automati a versiunilor noi Firmware;
e Raportarea oricaror defectiuni de sistem identificate;
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e S permitd interconectarea cu o platforma de tertd parte prin intermediul unei Interfete
Programabile de Aplicatii (API);

e Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare
de functionare sistem/aparate de iluminat;

e Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate in urma cu minim 5 ani
de la data interogérii ;

e Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor
fi folosite in raportari ulterioare, trebuie sa se faca cel putin la intervale de 60 de minute, iar
datele de tip "valori in timp real” (live values) trebuie afisate cel putin la interval de 10 minute.
Ambii parametri vor fi configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin intermediul interfetei
utilizator;

e Interogarea manuala, accesarea datelor in mod real, se vor exporta in formate Microsoft
Excel sau Open Document (rapoarte zilnice, siptimanale, lunare si anuale);

e Posibilitatea de integrare GIS pentru diferite elementele identificabile (Stélpi, Posturi
de transformare, Panouri Electrice de distributie, GAZ, Apa/Canal, Parcaje, etc.) cu
posibilitatea de atribuire a informatiilor ce tin de mentenanta acestora dar si de inventarierea
lor;

Operarea unui plan de mentenanta, cu sarcini si rapoarte calendaristice, usor de integrat ;

Nota:

1. Ca suport pentru demonstrarea functiilor sistemelor de operare, vor fi anexate
capturi de pe ecran, imagini, fise tehnice sau orice document care poate fi utilizat in
vederea demonstrarii cerintelor solicitate.

2. In timpul evaluarii ofertelor tehmice Autoritatea contractanta poate solicita
ofertantilor, realizarea unei probe practice la sediul si in prezenta Autoritatii
contractate.

In vederea sustinerii probei practice si verificarii conformitatii echipamentelor
ofertate sunt solicitate mostre functionale pentru aparatele de iluminat, pentru
componentele sistemului de telegestiune si senzorii propusi. Echipamentele inaintate ca
mostre, vor fi identice cu cele ofertate in cadrul procedurii si utilizate in calculele
luminotehnice. In situatia in care se vor identifica diferente, oferta va fi considerata
neconforma si respinsa.

Aparatele de iluminat si sistemul de control prezentat trebuie sa indeplineasca in
totalitate cerintele solicitate prin documentatia tehnica, inclusiv cerintele de
functionalitate, a caror indeplinire se va testa prin instalarea a minim 2 aparate de
iluminat stradal echipate cu controler inteligent cu senzor de miscare integrat si controler
inteligent multifunctional cu rol de gateway. In cadrul acestei probe practlce se va testa
si comunlcatla intre controlerul lntellgent cu platforma softwar sontrolerele

intregului sistem. In cazul neprezentirii la prob
declarata neconforma.
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ANEXE:

ANEXA 1 SITUATIA EXISTENTA

ANEXA 2 SITUATIA PROIECTATA

ANEXA 3 BREVIAR DE CALCULE LUMINOTEHNICE
ANEXA 4 FORMULARE DEVIZE

ANEXAS FISE TEHNICE - FORMULARE F5

Capitolul B - PARTEA DESENATA

Plan de incadrare in zona

Plan de situatie
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Legenda!
Stalp existent echipat cu aporat de
lluminat cu surso Sodiu (Na> de 70W
Toate aparatele de llumingt cu sursa
Sodiv (No> de 70W se vor Inlocul cu
aparate de Huminat sursg LED 28.3W
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Engineering Hub ProjJects S.RL.
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2024 Strada Princlpale satul Malag

VERIFICAT

Oana Nicoleta Veronica




"
Magann ghrmentar
Bete Chreu
AlL ATV
LED 28,3 28,3W
AL NaTOW ° o NavOW
» LED 28,3W
Aleea Plsculul satul Malag ‘QDIL%Sa‘T%x o RO AL Nam'yavv . ‘li Eﬁ"é%‘“bv .‘:;-EllliNa?O\',V
L] 22 :'-'.:
"
A
O
v
|
Legenda: Ioate oparatele de lumnot cu sursa
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En ing Hub P ts_SRL:
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TITLU PRDIECT :Cresterea eficientei energetice a sistemului de
SEF PROIECT | Ing. Lullan Scarlat

iluminat public din COMUNA CRUSET, JUDETUL GORJ
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. Legenda:

Stalp existent echlpat cu aparat de  1leate agparatele de Huminat cu surse
Sodiu (No) de 70W se vor Inlocul cu

lluminat cu surse Sodiu (Nod de 70W
aparate de luminot sursa LED 28.3W
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Engineering Hub Projects SRl PT
Bucurest, Soseauo Bercenl 56 BENEFICIAR s+ COMUNA CRUSET, JUD GORJ
Monaco Tower, Ap. 503 AMPLASAMENT s INTRAVILANUL COM CRUSET 65E/2024
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Plansa nri4
Prolectat Ing. Iulian Scariat Data ¢ | TITLU PLANSA 1 Plan de situatle existenta si prolectata

VERIFICAT | Oana Nicofeta Veranica | i, J 2024 | Aleea Lucernel satul Malag
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Legendat
Stalp exlstent echipat cu aparat de
fluminat cu sursa Sodiu (N> de 70W

VERIFICATOR SEMNATURA | CERINTA REFERAT — NR, — DATA
Engineering Hub Projects SRL. PT
Bucuresti, Soseaun Bercenl 36 BENEFICIAR 1 COMUNA CRUSET, JUD GORJ
Monaco Tower, Ap. 503 AMPLASAMENT 1 INTRAVILANUL CIM CRUSET 65E/2024
IFICATIE | A | Scarn
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Prolectat ing. Iullan Scarlat | YL M T Bata ¢ | TITLU PLANSA 1 Plan de situatle existenta sl prolectata

VERIFICAT | Oana Nicoleta Veronica | h m\‘ 2024 Aleea Croltoru sotul Malog
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VERIFICATOR SEMNATURA | CERINTA REFERAT — NR. — DATA
Englneering Hub Projects S.RL. PT
Bucurest!, Sosecua Bercenl 36 BENEFICIAR 1 COMUNA CRUSET, JUD GDRJ
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VERIFICATOR SEMNATURA | CERINTA REFERAT - NR. — DATA
Engineering Hub Projects SR.L. PT
Bucurest, Soseaua Bercenl 3 BENEFICIAR 1+ COMUNA CRUSET, JUD GORJ
Monaco Tower, Ap. S03 AMPLASAMENT 1 INTRAVILANUL COM CRUSET 63SE/2024
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Plansa nra7
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. Legendo:
Stalp existent echipat cu cparat de Toate oparatele de lluminat cu sursa
fluminet cu sursa Sodiu (Nad de 70w  Sodiu (Na) de 70W se vor inlocul cu

VERIFICATOR SEMNATURA | CERINTA REFERAT - NR. -~ DATA

Engineering Hub Pr‘oJects S‘R.L
Bucurestl, Soseaua Berc BENEFICIAR 1 COMUNA CRUSET, JUD GORJ
Monaco Tower, Ap. 'm AMPLASAMENT : INTRAVILANUL COM CRUSET 65E/2024

SPECIFICATIE Scara 1
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. Legendas
Toate gpargtele de luminat cu sursa

Stalp existent echipat cu aparct de
fluminat cu sursa Sodlu (No> de 70W
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SPECIFICATIE NA Scara 1
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TITLU PROIECT 1 Cresterea eficientei energetice a sistemului de
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TITLU PLANSA t Plan de situstle existento sl proiectata
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Stalp existent echlpat cu apaorat de
fluminat cu sursa Sodiu (Na) de 70W
VERIFICATOR SEMNATURA | CERINTA REFERAT - NR, — DATA
Englneering Hub Projects SRL: PT
Bucurestl, Soseaua B BENEFICIAR 1 COMUNA CRUSET, JUD GORJ
Manaco Tower, Ap. 503 AMPLASAMENT « INTRAVILANUL COM CRUSET 65E/2024
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Prolectat | Ing. Iullan Scarlat! [t Dato : | TITLU PLANSA : Plan de situatle existenta sl prolectata
; ca N 2024 Aleea Copsa satul Malag
VERIFICAT | Oana Nicoleta Veronica b
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VERIFICATOR SEMNATURA | CERINTA REFERAT - NR. — DATA
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Stalp existent echlpet cu oparat de
fluminat cu sursc Sodiu (Na> de 70W

Toate oparatele de flumingt cu sursa
Sodly (No) de 70W se vor Inlocuf cu
aparate de lluminat sursa LED 28.3W
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. Legendas
Stalp existent echipot cu aparat de
Ruminat cu surso Sodiu (No) de 70W
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aparate de flyminat sursa LED 28.3W
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Stalp existent echipat cu aparat de
Tumina®t cu sursa Sodiu (Nad Iae 70w

Joate aparatele de lluminat cu sursae
Sodlu (No> de 70W se vor Inlocul cu
aparate de luminat sursa LED 28.3W
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ICATIE AT) Scara 1
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Prolectot Ing. Iullan Scarlot Data + | TITLU PLANSA 1 Plan de situatle existenta sl prolectata
VERIFICAT | Oana Nicoleta Veronica:. ;r ‘ VS A 2024 Aleea Crinulul satul Valuta
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. Legenda:
Stalp existent echipat cu aparat de
lluminat cu surso Sodiu (Nad de 70W

Toate aparatele de Ruminat cu sursa
Sodiu (No> de 70W se vor inlocul cu
aparate de fluminat surso LED 28.3W

VERIFICATOR
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Engineering Hub Projects SRL.
Bucurestl, Soseaua Bercenl 96
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AMPLASAMENT : INTRAVILANUL COM CRUSET 65E/2024

Plansa nr.i6

SPECIFICATIE e Searp 1 TITLU PROIECT :Cresterea eficientei energetice a sistemului de

SEF PROIECT | Ing. Lulian Scorlui_ | iluminat public din COMUNA CRUSET, JUDETUL GORJ
Prolectat ing. Iulian Scarlat s " Dota : |TITLU PLANSA 1 Plan de sltuatie existenta sl prolectata
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S.C. Engineering Hub Projects S.R.LL

Anexa | — SITUATIA EXISTENTA

i - 5ol Ti 5o
Ti % g Tip g‘- E Putzlre E §
ip stalp =% O = = o
€2 | corp | = g lampa S g
Nr. e ® 5@ W) A
Stalp/ STRADA
Nr.crt.
. é § < e g %
| AR 2 5
& | 3 s z
Sat Maiag
1 Principala 100 | 42 | 142 | 142 | 142 142 142
2 Piscului 6 2 8 8 8 8 8
3 Lucernei 3 3 3 3 3 3
4 Croitoru 4 2 6 6 6 6 6
5 Recea 2 2 2 2 2 2
6 Ibrului 5 2 7 7 7 7 7
7 Biserici 3 2 5 5 5 5 5
8 Seciuri 4 4 4 4 4 4
9 Capsa 2 2 2 2 2 2
Satul Valuta
1 Principala 80 | 26 | 106 | 106 | 106 106 106
2 Aleea Viilor 6 3 9 9 9 9 9
3 Aleea Tamioarelor 2 2 4 4 4 4 4
4 Aleea Salcamului 2 2 2 2 2 2
5 Aleea Crinului 2 2 2 2 2 2
6 Aleea Tufaris 4 4 4 4 4 4
TOTAL 225 | 81 | 306 | 306 | 306 | 306 306

CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA CRUSET, jud. GORJ
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Anexa 2 — Situatia Proiectata

LED 2
STRADAL E
Nr. ‘E
Stalp/ STRADA 2 Puterea
Nr.ert. 30w .§ proiectata
s (W)
=
Sat Maiag
1 Principala 142 142 4331
2 Piscului 8 8 244
3 Lucernei 3 3 91.5
4 Croitoru 6 6 183
5 Recea 2 2 61
6 Ibrului 7 7 213.5
7 Biserici 5 5 152.5
8 Seciuri 4 4 122
9 Capsa 2 2 61
Satul Valuta
1 Principala 106 106 3233
2 Aleea Viilor 9 9 274.5
3 Aleea Tamioarelor 4 4 122
4 Aleea Salcamului 2 2 61
5 Aleea Crinului 2 2 61
6 Aleea Tufaris 4 4 122
TOTAL 306 306 9333
TOTAL GENERAL 306 306 9333
F\\\ }; el
Sl
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Anexa 3 - BREVIAR DE CALCULE LUMINOTEHNIC
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Cresterea eficientei energetice a infrastructurii de ituminat public

Cuprins
Pagina titlu S SR RPTRPU
Cuprins ...................... D
Contacte +- « - rvrvermm s : P T e T LT T 1 S ST (I
Listd corpuride iluminat «---- - e A e e e e

Date tehnice privind produsul

Nu sunteti incd membru DIALUx - GDS_SLCS_4K 28.3W_4186Im_v25 (1x LED)

Strada 1 - Alternativa 1

[ gl (- I I I e R R
Rezumat (péné la EN 13201:201 5) ---------------------------------------------------------------
Sosea 1 (MS) R T LR . g e e s .

Glosar essasinm . .. .. . ETAEEETENE e . I S

17
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Contacte

Engineering Hub Projects
Bucuresti, Sos. Berceni 96,
Monaco Tower

T+40 727084599

DIALux
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Lista corpuri de iluminat

Drotal Protal Eficienta luminoasa
16744 Im 113.2W 147 9 Im/W
buc. Producdtor  Nr.articol Nume articol P D Eficienta luminoasa
4 Nu sunteti GDS_SLCS_4K_28.3W_4186im V25 283 W 41861Im  147.9 Im/W
fnca membru
DIALuUx
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DIALux

Fisa de date privind produsul

Nu sunteti incd membru DIALux - GDS_SLCS_4K_28.3W_4186Im_V25

105" 108
: o »
K - “"". | 75° 75
. 80 80°
P 283 W g
45 460 45"
q’Lampé 4186 Im
506
q)Corp de iluminat 4186 Im
800
n 100.00 %
30° 15° [ 15° ar
Eficienta luminoasa  147.9 Im/W oaim s ——cao-czrn 7= 100%
T 4000 K CDIL polar
CRI 70
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R ————— R .

Descriere
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Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Sosea 1 (M5), 210.00 m?
= Adaos: CIE R3, q0:0.070

35%0m

DIALux

GO0 m
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Rezumat (pana la EN 13201:2015)

N TN N

Producdtor Nu sunteti inca P 283W
membru DIALUx
cDLampé 4186 Im
Nume articol GDS SLCS 4K_28.3W
_4186lm_V25 ®corp de ituminat 4186 Im
Dotare 1x LED n 100.00 %

DIALux
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Rezumat (pana la EN 13201:2015)

GDS_SLCS_4K_28.3W_4186Ilm_V25 (Pe o parte Sus)

Distantd stalp 35.000m
(1) indltimea punctului de lumin3 8.000 m
(2) Iesirea n consold a punctului de lumina  0.000 m
3) Inclinare consol 0.0°

(4) Lungime consola 1.500 m

Numar anual de ore de functionare

4000 h: 100.0 %, 28.3 W

Putere / traseu

820.7 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensitati luminoase max.
Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

2 70°: 592 cd/kim
> 80° 99.1 cd/kim
2 90°: 0.00 cd/kim

Clasa intensitate luminoasa

Valorile intensitatii luminoase in [cd/kim] pentru
calculul clasei intensitatii luminoase se refera la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN
13201:2015.

G*3

Clasa index ornamente

D.6

MF

0.80

DIALux

n:
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Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare
Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intrefinere de 0.80.

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M5) Ln 0.52 cd/m? 2 0.50 ca/m? v

Us 0.56 20.35 v

U 0.68 2 0.40 v/

Tl 11 % <15% v

R 0.57 2030 v

Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica

Marime Calculat Consumul de energie
Strada 1 D 0.018 W/Ix*m? -
GDS_SLCS_4K_28.3W_4186! De 0.5 kWh/m? an 113.2 kWh/an

m_V25 (Pe o parte Sus)
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Sosea 1 (M5)

Rezultate pentru campul de evaluare

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M5) L 0.52 cd/m? 2 0.50 cd/m? v/

Uo 0.56 2035 v

Uy 0.68 20.40 v

Tl 11 % <15% v

Re 0.57 20.30 v

Rezultate pentru observator

Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 Lin 0.56 cd/m? > 0.50 cd/m? v
Pozitie:
-60.000 m, 1.500 m, 1.500 m Uy 0.57 >035
U 0.75 >0.40 v
T 8% <15% v
Observator 2 L 0.52 cd/m? > 0.50 cd/m? v/
Pozitie:
-60.000 m, 4.500 m, 1.500 m Uy 0.56 >0.35 \/
Ui 0.68 2040 v
71 11 % <15% v
|
| b
= 38 13 [
13 12 12 !
= 69 Eg =47 Y RS 4 58l =g rm——— :—’:.I‘:.:{ HE.00
411 90 79 58 % g0 11 i
b d 10 10 E
— 5

35.00m
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Sosea 1 (M5)

Valoarea de ntretinere, intensitatea de iluminare orizontald [Ix] (Linii Isolux)

f T2 Al B a7 35 FAE 37 52 B2 7z 3
13 8.2 54 40 AT 42 87 86 13 {4
13 84 458 A4 » 42 48 481 88 13 Nk .
T2 BT BB 46 43 T 44777748 60 “ 84 i2 1377 .
b Ch £ + + - + 3 i t
— M B2 59 46 A2 A3 48 4B 84 . 2
10 g2 56 A5 40 A4 47 58 T4 .83 Ao
. T 35.00m
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Raster valoric)
m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24792 27.708 30.625 33.542
5500 1224 1126 781 487 348 307 315 368 515 818 1194 1255
4500 1349 1247 820 540 402 356 367 422 572 861 1397 13.89
3.500 1320 1206 840 576 444 406 416 461 606 876 1255 1348
2,500 1243 1125 808 578 460 430 439 479 605 842 1174 1270
1.500 11.47 1045 816 585 465 420 428 485 670 839 1077 1164
0500 10.01 903 723 5617 455 402 408 470 577 744 926 1017
Valoarea de Intretinere, intensitatea de iluminare orizontald [Ix] (Tabel de valori)
Em Emin Emax Uo (91) gz
Valoarea de Intretinere, intensitatea de iluminare 7.62 Ix 3.07 Ix 13.9 Ix 0.40 0.22
orizontala
_k
0.51 - 0.77
0.61 682 - 57
0.56 2y B . N
= = . —per 872 067 ;2o
051 0.56
— 0.40 _0.51 - ' '
SEE 0.40
N 35.00m T T

Observator 1: Valoarea de Intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)
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Sosea 1 (M5)

DIALuUX

LS st 05T 0SB U85 073 R LEE 075 075 BT 052 T
,0.57 0.63 .0.60 ,0.66 077 85: |05 ,0.81 080 077 0.74 0.58 |
054 ,0.57 055 059 067 076 077 073 0.7 087 087 0.54 |
~046=7=048 “TT045 048 08 088 0 X 058 ToSsT 057 048 | s
— 042 04z _0.39 .0.38 04 045 (048 .0.48 050 051 _b4s 043
035 J0.34 37 037 037 ,0.36 038 040 04t 040 039 036
3520m
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
5500 046 051 051 056 066 074 077 075 075 076 067 052
4500 057 063 060 066 077 085 085 081 080 077 074 058
3500 054 057 055 059 067 076 077 073 071 067 067 054
2500 0.46 0.48 045 048 054 058 061 060 059 057 057 048
1.500 042 042 039 038 041 045 048 048 050 051 048 043
0.500 035 034 032 032 032 036 038 040 041 040 039 036
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabe! de valori)
Lm Lmin Lmax Uo {an) gz
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea juminii  0.56 cd/m? 0.32 cd/m? 0.85 cd/m? 0.57 0.38
cu carosabil uscat
Q.63 096
0.77 10, = :
. 070 0,90 %6 6383 - ! i500m
C.70
— 0.63
— 057 0.50

20

Observator 1: Densitatea luminii fa instalatia noua [cd/m?] (Linii Isolux)
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Sosea 1 (M5)

DIALux

U057 B4 LS .70 082 —00zZ 096 094 093 AT T8 U6
071 078 076 0.83 096 AN 11 1.0 1.00 0.97 0.92 0.73
0.68 071 0.68 0.74 0.84 0.95 ,0.96 0.91 0.88 0.84 0.84 _0.68
058 059 056 061 067 072 0.77 075 073 0.72 072 060 S
= 052 052 049 _Das 051 _056 0.60 .0.60 063 064 £60 0.54
044 043 040 040 041 045 047 030 051 D50 €48 045
3B5.00m
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m?] (Raster valoric)
m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
5500 057 064 064 070 082 092 09 094 094 095 084 064
4500 0.71 078 076 083 096  1.06 1.06 1.02 100 097 092 073
3500 068 071 068 074 084 095 096 091 088 084 084 068
2500 058 059 056 061 067 072 077 075 073 072 072 060
1500 0.52 052 04% 048 051 056 060 060 063 064 060 054
0.500 0.44 043 040 040 04 045 047 050 051 050 048 045
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia nou [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Lmin Lmax Uy (91) gz
Observator 1: Densitatea luminii la instalagia noua 0.70 cd/m? 0.40 cd/m? 1.06 cd/m? 0.57 0.38
)
0.51
- 0.75
0.70
o a51 0.65 500m
T ol s
i .36 == - 0.48) -
— =0 oAt —— == 0.36
[0 m
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)
051 P 056 050 ~U%E 075 BONLA] 0.75 075 075 T8I 053
! 053 0.56 0.53 0.57 066 0.74 0877 0.75 D75 073 0.71 0.56
047 ,0.48 _0.45 0.48 055 063 065 0.66 064 063 _0.64 0.50
043~ 042 038 038 043 0.50 0.54 054 054 0547 054 048 Foden
038 038 035 034 036 039 043 044 _047 048 048 041
0.34 .0.32 029 028, 0.30 033 0.35 037 0.36 0.37 037 .0.35

500 m

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
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Sosea 1 (M5)

m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
5500 051 0.56 056 060 0.68 0.75 0.77 0.75 0.76 0.76 0.69 0.53
4500 0.53 056 053 057 0.66 0.74 0.77 0.75 0.75 0.73 0.71 0.56
3.500 047 048 045 048 0.55 0.63 0.65 0.66 0.64 0.63 0.64 0.50
2500 043 042 038 039 043 0.50 0.54 0.54 0.54 0.54 054 0.46
1500 038 038 035 034 036 0.39 0.43 0.44 047 0.48 0.46 0.41

0.500 034 032 029 029 0.30 0.33 0.35 0.37 0.38 0.37 0.37 0.35

Observator 2: Valoarea de Intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 0.52 cd/m?* 029 cd/m*>  0.77cd/m*  0.56 0.37
cu carosabil uscat
| os3 |
= 0.93
0.87
0.63 081 500m
0.51 0.69 |
045 . 057 ,
— 039 -- 0.51 |

35.00m

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m?] (Linii Isolux)

063 70 TTC 075 OES oS JLoR:iH 0I5 55 T8 065
el 0.66 .70 0.66 0.71 082 093 058 0.94 093 091 0.89 0.70
058 ,0.60 0.56 0.60 0685 078 081 082 080 079 0.79 0.63
053 .0.53 0.48 0.48 054 063 067 067 087 068 068 058 P
;0,48 047 043 043 045 049 054 055 058 080 057 051
042 0.40 36 035 0.37 0.41 0.4 0.46 0.48 047 .46 0.44
35.00m

Observator 2: Densitatea luminii fa instalatia noua [cd/m?] (Raster valoric)

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

5500 063 070 070 075 0.85 094 0.96 0.94 0.95 0.95 0.86 0.66

4500 066 070 066 071 0.82 0.93 0.96 0.94 0.93 091 0.89 0.70

3.500 058 060 056 060 0.69 0.78 0.81 0.82 0.80 0.79 0.79 0.63

2500 053 053 048 048 0.54 0.63 0.67 0.67 0.67 0.68 0.68 0.58
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Sosea 1 (M5)

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24,792 27.708 30.625 33.542
1.500 048 047 043 043 0.45 0.49 0.54 0.55 0.58 0.60 0.57 0.51

0.500 042 040 036 036 0.37 0.41 0.44 0.46 0.48 0.47 0.46 0.44

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Lm\'n Lmax Us (g‘) gz

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua 0.65cd/m?>  0.36cd/m* 096cd/m*>  0.56 0.37
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Glosar

A

A

Simbol de formula pentru o suprafata in geometrie

Autonomia luminii de zi

Descrie procentul din timpul zilnic de lucru in care iluminarea necesara este acoperita de
lumina zilei. lluminanta nominald este utilizata din profilul camerei, spre deosebire de
cea descrisa in EN 17037. Calculul nu se face in centrul incdperii, ci la punctu! de
madsurare a senzorului plasat. O camerd este considerata suficient de alimentata cu
lumina naturala daca atinge cel putin 50% autonomie la lumina naturala.

cCT

(engl. correlated colour temperature)

Temperatura corpului unui radiator termic, care serveste ta descrierea culorii sale de
lumina. Unitate: Kelvin [K]. Cu cat este mai mica valoarea numerica, cu atat devine mai
rosiatica, si cu cat este mai mare, cu atat mai albastra este culoarea luminii. Temperatura
culorii la lampile cu descarcare in gaz si la semiconductori se numeste “cea mai similara
temperatura a culorii’, in comparatie cu temperatura culorii la radiatoarele termice.

Atribuirea culorilor luminii la intervalele pentru temperatura culorii conform EN 12464-1;

Culoarea luminii - temperatura culorii [K]
alb-cald (ac) <3.300 K

alb neutru (nw) = 3.300 - 5.300 K

alb lumind naturala (tw) > 5.300 K

Coeficient lumina zilei

Raportul dintre intensitatea de iluminare obtinutd exclusiv prin patrunderea luminii
diurne la un punct din spatiul interior, fata de intensitatea de iluminare orizontala din
spatiul exterior, sub cerul liber.

Simbol de formuld: D (engl. daylight factor)
Unitate: %

CRI

(engl. colour rendering index)
Denumire pentru indexul de redare a culorii unui corp de iluminat sa a unui mijloc de
iluminare conf. DIN 6169: 1976 resp. CIE 13.3: 1995.

Indexul general de redare al culorii Ra (sau CRI) este un indice fara dimensiune, care
descrie calitatea unei surse de lumina alba referitor la similaritatea sa in spectrele de
remisie ale 8 culori de testare definite (a se vedea DIN 6169 sau CIE 1974) pentru o sursa
de iluminare de referintd.
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Glosar

D

Domeniu inconjuradtor

Zona invecinata este cea din imediata apropiere a zonei sarcinii vizuale si trebuie
prevazuta cu o latime de min. 0,5 m conf. DIN EN 12464-1. Acesta se afld |a aceeasi
ndltime, la fel ca zona de sarcina vizuala.

Eficienta luminoasa

Raportul dintre puterea de iluminare emisa @ [Im] fata de unitatea de putere efectrica
consumatd P [W]: Im/W.

Acest raport poate fi format pentru rampa resp. modulut cu LED-uri (eficienta luminoasa
a lampilor resp. modulului), lampa resp. modulul cu aparat de operare (eficienta
luminoasa a sistemului) si pentru corpul de iluminat complet (eficienta luminoasa a
corpurilor de iluminat).

Eta (n)

(engl. light output ratio)

Randamentul corpurilor de iluminat descrie procentul de flux luminos al unui mijloc de
iluminare cu radiatie libera (sau module cu LED- uri), care pdraseste corpul de iluminat
ntr-o stare montata.

Unitate: %

Evaluare energetica

Bazat pe 0 procedura de calcul orar pentru lumina naturala in spatiiie interioare, luanain
considerare geometria proiectului si orice sisteme de control al luminii naturale
existente. De asemenea, sunt fuate in considerare orientarea si amplasarea proiectului.
Calculul utilizeaza puterea de sistem specificata a corpurilor de iluminat pentru a
determina necesarul de energie. Pentru corpurile de iluminat controlate de lumina
naturala se presupune o relatie liniara intre putere si fluxul luminos in starea estompata.
Timpul de utilizare si luminarea nominald sunt determinate din profilurile de utilizare ale
spatiilor. Corpurile de iluminat pornite care sunt excluse in mod explicit de la control iau
in considerare, de asemenea, pericadele de utilizare specificate. Sistemele de control al
luminii de zi folosesc o logica de control simplificata care le inchide la o iluminare
orizontald de 27.500 Ix.

Anul calendaristic 2022 este folosit doar ca referinta. Nu este o simulare a acestui an.
Anul de referinta este utilizat doar pentru a atribui zilele sdptdmanii rezultatelor
calculate. Trecerea la ora de vard nu este luata in considerare. Tipul de cer de referinta
utilizat este cerul mediu descris in CIE 110 fara lumina directa a soarelui.

Metoda a fost dezvoltata Tmpreund cu Institutul Fraunhofer pentru fizica clddirilor si este
disponibild pentru revizuire de catre Grupul de lucru comun 1150 TC 274 ca o extensie a
metodei antericare bazate pe regresie anuala.

Factorul de mentinere

A se vedea MF
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Glosar

Flux luminos

Mdsura pentru Intreaga putere de iluminare, care este emisd in toate directie de o sursd
luminoasd. Aceasta este astfel o ,Marime a emitdtorului”, care indicd intreaga putere de
emisie. Fluxul luminos al unei surse de iluminare poate fi determinat numai in laborator.
Se diferentiaza intre fluxul luminos pentru lampi sau modul cu LED-uri si fluxu! luminos
pentru corpuri de iluminat.

Unitate: Lumeni
Prescurtare: Im
Simbol de formula: ®

G

g1 Denumite frecvent si U, (engl. overall uniformity)
Indica uniformitatea totald a intensitagii de iluminare pe o suprafata. Acesta este
coeficientul din Enn fatd de E si este indicat, printre altele, in standarde pentru
iluminarea posturilor de munca.

g2 in detaliu, indicd "Neuniformitatea” intensitatii de iluminare pe o suprafata. Acesta este

coeficientul din Enin fata de Eqa Si, de reguld, are relevanta numai pentru certificarea
iluminarii in caz de necesitate conf. EN 1838.

Grade de reflexie

Gradul de reflexie al unei suprafete descrie proportia de lumind refiectata inapoi. Gradul
de reflexie este definit prin culoarea suprafetei.

Grupa de control

Un grup de corpuri de iluminat care sunt reglate si controlate impreuna. Pentru fiecare
scena de iluminare, un grup de control ofera propria sa valoare de reglare a intensitatii.
Toate corpurile de iluminat dintr-un grup de control au aceasta valoare de reglare.
Grupurile de control si corpurile lor de iluminat sunt determinate automat de DIALux pe
baza scenelor de lumina create si a grupurilor lor de corpuri de iluminat.

Intensitate de iluminare

Descrie raportul fluxului luminos, incident asupra unei anumite suprafete, fata de
marimea acestei suprafete (m/m? = Ix). Intensitatea de iluminare nu este legata de o
suprafatd a obiectului. Aceasta poate fi determinata peste tot in incapere (in interior si
exterior). [ntensitatea de iluminare nu este o proprietate a produsului, fiind vorba despre
0 marime a receptorului. Pentru masurare se utilizeaza aparate de masurare a
intensitatii de iluminare.

Unitate: Lux
Prescurtare: Ix
Simbol de formula: E

Intensitate de iluminare, adaptiva

Pentru determinarea intensitatii de iluminare medii adaptive pe o suprafatd, aceasta este
fixatd ca fiind "adaptiva". in zona cu diferente mari ale intensitatii de iluminare pe
suprafata, rasterul este divizat mai mult, iar la diferente mai mici se realizeazd o divizare
mai grosiera.
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Intensitatea de iluminare orizontala

Intensitatea de iluminare, care se calculeaza sau masoara pe un plan orizontal (de ex.
aceasta poate fi suprafata unei mese sau podeaua). Intensitatea de iluminare orizontala
este marcatd, de regulg, cu literele de formuia E-.

Intensitatea de iluminare, vertical

Intensitatea de iluminare, care este calculatd sau masuratd vertical fatd de o suprafata.
Aceasta trebuie avuta in vedere in cazul suprafetelor inclinate. Daca suprafata este
orizontala resp. verticald, atunci nu exista nicio diferenta intre intensitatea de iluminare
perpendiculara si cea orizontala resp. verticala.

Intensitatea de iluminare, verticala

Intensitatea de ifluminare, care este calculatd sau masurata pe un plan vertical @@cesta
poate fi de ex. partea frontala a unui raft). Intensitatea de iluminare verticald este
marcata, de requla, cu literele de formula E..

Intensitatea luminoasa

Descrie intensitatea iuminii Intr-o anumita directie (marimea emitatorului). Prin
intensitate luminoasa se intelege fluxul luminos @, care este cedat intr-un anumit unghi
al incaperii Q. Caracteristica de radiatie reflectata a unei surse luminoase este
reprezentata grafic intr-o curbd de dispersie a intensitdtii luminoase (CDIL). Intensitatea
luminoasa este o unitate de baza SL

Unitate: Candela
Prescurtare: cd
Simbol de formula: [

—

inaltime liberd a spatiului

Denumire pentru distanta dintre marginea superioara a podelei si marginea inferioard a
plafonului (cu Incdperea in stare gata montata).

L

LENI (engl. lighting energy numeric indicator)
Marime caracteristica numerica pentru energia de iluminare conf. EN 15193
Unitate: kWh/m? an

LLMF (engl. lamp lumen maintenance factor)/conf. CIE 97: 2005
Factorul de intretinere al fluxului luminos al Idampii, care ia in considerare returul de flux
luminos al unei tampi resp. al unui modul cu LED-uri pe durata functionarii. Factorul de
intretinere al fluxului luminos af Idmpii este indicat sub forma de zecimala si poate
accepta maxim o valoare de 1 (nu exista niciun retur de flux luminos).

LMF (engl. luminaire maintenance factor)conf. CIE 97: 2005

Factorul de intreginere a corpurilor de iluminat, care ia In considerare murdarirea
corpului de iluminat pe durata functionarii. Factorul de intretinere a corpurilor de
iluminat este indicat sub formd de zecimald si poate accepta maxim o valoare de 1 (nu
exista nicio murdarie).
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LSF {engl. lamp survival factor)/conf. CIE 97: 2005
Factorul de supravietuire al lampilor, care ia in considerare defectiunea totald a unui
corp de iluminat pe durata functionérii. Factorul de supravietuire al Idmpilor este indicat
sub forma de zecimale §i poate accepta maxim o valoare de 1 (in cadrul duratei luate in
calcul nu exista defectiuni, resp. inlocuirea imediata dupa defectiune).

Luminante Marime pentru "Impresia de luminozitate”, pe care ochiul uman o primeste de la o
suprafatd. Astfel, suprafata poate avea iluminare proprie sau poate reflecta inapoi lumina
aplicata (marimea emitatorului). Aceasta reprezinta unica marime fotometrica, pe care
ochiul uman o poate observa.

Unitate: Candela per metri pdtrati
Prescurtare: cd/m?
Simbol de formula; L

M

MF (engl. maintenance factor)/conf. CIE 97: 2005
Factorul de intretinere, ca zecimala intre O si 1, descrie raportul valorii noi a unei marimi
fotometrice de proiectare (de ex. al intensitatii de planificare) fata de o valoare de
intretinere dupd o anumita durata. Factorul de intretinere ia n considerare murdarirea
corpurilor de iluminat si a incaperilor, dar si returul de flux luminos si oprirea surselor de
fumina.

Factorul de intrefinere este luat in considerare pausal sau determinat detaliat conf. CIE
97: 2005 folosind formula RMF x LMF x |LLMF x LSF.
©

Observator UGR Punctu! de calcul in spatiu, pentru care DIALuUx determina valoarea UGR. Pozitia si
indltimea punctului de calcul trebuie s& corespundé pozitiei tipice a observatorului
(pozitia si inditimea ochilor utilizatorului).

p
P (engl. power)
Putere electrica consumatd
Unitate: Watt
Prescurtare: W
Plan util Suprafata virtuala de masurare resp. calcul la inaltimea sarcinii vizuale, care, de regulg,

urmeaza geometria incaperii. Planul util poate fi prevazut i cu o zona marginala.
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R

Ry max (engl. rating unified glare)
Masurarea stralucirii psihologice n spatiile interioare.
Pe langd lumina corpurilor de iluminat, nivelu! valorii R« depinde, de asemenea, de
pozitia observatorului, de directia de vizualizare si de lumina ambientata. Calculul se face
dupa metoda tabelului, a se vedea CIE 117. Printre altele, EN 12464-1:2021 specifica
valorile Riug maxime permise - Riugy pentru diverse locuri de munca interioare.

RMF (engl. room maintenance factor)/conf. CIE 97: 2005
Factorul de intretinere a Incaperii, care ia in considerare murdarirea suprafeteior
incaperii pe durata functionarii. Factorul de intretinere a incaperii este indicat sub forma
de zecimala si poate accepta maxim o valoare de 1 (nu exista nicio murdarie).

S

Suprafata utild - coeficient lumind diurna

O suprafata de calcul, pentru care se calculeaza coeficientul de lumina diurné.

U
UGR (max) (engl. unified glare rating)
“Mdrime pentru efectu! psihologic de orbire in incaperile interioare.
Pe langa densitatea luminoasa a corpurilor de iluminat, marimea valorii UGR depinde de
pozitia observatorului, de directia de privire si de densitatea luminoasa ambianta. Printre
altele, in EN 12464-1 sunt indicate valorile UGR maxim admise pentru diverse posturi in
Tncaperi interioare.,
Z

Zona de fundal

Conf. DIN EN 12464-1, zona de fundal.este 1anga zona imediat Invecinata si se intinde
pana la limitele incaperii. La incaperile mai mari, zona de fundal are o latime de minim 3
m. Aceasta se afld orizontal la indl{imea podelei.

Zona de margine

Zona rotativd dintre planul util si perei, care nu este luat In consideratie la calfcul.

Zona perceptiei vizuale

Zona necesara pentru indeplinirea sarcinii vizuale conf. DIN EN 12464-1. Inaltimea
corespunde nivelului la care se indeplineste sarcina vizuala.
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